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1. INTRODUGCAO

O presente trabaho foi elaborado a partir de levantamento de campo, coleta de
informagdes técnicas com participacdo de todas as Secretérias da Prefeitura Municipal e do
Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE).

Contou também com a participacdo popular envolvendo os habitantes de todos os
bairros e povoados do municipio, como também, com a colaboragcdo dos poderes Legidativo,
Judiciario e Entidades da Sociedade Civil.

Visdumbra-se com esse trabalho, a definicdo de critérios para a implementacdo de
politicas publicas municipais na &rea de saneamento, de forma a promover a universalizacéo
de atendimento, que compreende o conjunto de todas as atividades que propiciem a popul agéo
local 0 acesso aps servicos basicos de que necessita, maximizando a eficacia das acdes e
resultados.

Procurou-se enfocar na elaboragéo do presente plano municipa de saneamento basico,
perante a populacdo, trés aspectos basicos fundamentais:

- Conhecimento do saneamento que setem

- O saneamento que se quer ter

- Como e quando se chegar ao saneamento proposto
E apresentado em dois volumes:

e Volume |l contempla o plano de mobilizacdo social;

e Volume |l apresenta o diagndstico e proposi ¢oes.

Foto aérea de Monte Carmelo MG.



2. OBJETIVOS

O Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) tem por objetivo apresentar o
diagnédstico do saneamento béasico no territério do municipio e definir o plangjamento para o
setor, assumindo um compromisso coletivo da populagéo quanto aforma de construir o futuro

do saneamento no municipio.

Destina-se aformular as linhas gerais de a¢0es estruturantes e operacionais alicercadas
na realidade do saneamento basico existente no municipio, especificamente no que se refere
a0 abastecimento de &gua em qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e disposicéo
adequada dos residuos liquidos, solidos e gasosos, bem como a drenagem das &guas pluviais.

O PMSB apresenta a definicdo dos objetivos e estratégias com as metas de curto,
meédio e longo prazo para atingir a universalizacdo do acesso da populacdo aos servigos de
saneamento. Contém também o0s programas, projetos e agdes necessarias, inclusive as

emergenciais, para sua realizacdo, nos termos da Lei n°® 11.445/2007, lei do saneamento.

O presente trabalho abrange a sede municipal e os seguintes povoados existentes no

territério:
-Povoado de Cel'so Bueno
-Povoado de Perdizes

-Povoado dos Gongalves

E também as seguintes comunidades rurais:
-Comunidade de Brejdozinho
-Comunidade de Tijuca

-Comunidade Buritis dos Gongalves

METODOLOGIA

O Plano Municipa de Saneamento Bésico de Monte Carmelo iniciou-se com a
portaria de nomeacdo do Comité Gestor do Plano constituido por representantes do
Departamento Municipal de Agua e Esgoto DMAE, e da Secretaria do Meio Ambiente.

A metodologia utilizada partiu do levantamento de dados cadastrais do DMAE, da

realizacdo de reunifes técnicas com a equipe da Prefeitura Municipal, de pesquisas de campo
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para atualizagdes de informagOes e dados, associadas a reunifes com representantes de
entidades da sociedade civil, visando a apresentacdo e discussdo das propostas e dos
resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabal ho.

Deu especia atencdo as consultas publicas realizadas semanalmente em todos os
bairros da cidade e nas escolas de ensino médio e superior, bem como nos povoados e
comunidades rurais do municipio onde foram distribuidos questionarios enfocando os
problemas e solucdes para 0 saneamento destes setores (Vide o modelo de questionario
anexado no final deste relatorio).

O plano contempla, numa perspectiva integrada, a avaliagdo qualiquantitativa dos
recursos hidricos e o licenciamento ambiental das atividades especificas - &gua, esgoto,
residuos solidos, entre outros -, agdes locais de abastecimento de agua, disposicdo final dos
residuos solidos, manejo dos residuos solidos urbanos, considerando, além da sustentabilidade
ambiental, a sustentabilidade administrativa, financeira e operacional dos servicos e a
utilizac&o de tecnologias apropriadas.

Assim, a partir do conjunto de elementos de informacdo, diagnosticos, definicdo de
objetivos, metas e instrumentos, programas, execucado, avaliacéo e controle social, foi possivel
construir o plangiamento e a execucdo das acOes de saneamento no ambito territorial do
municipio de Monte Carmelo e submeté-la a apreciacdo da sociedade civil.

Deste modo, o produto materiaizado pelo relatério do Plano Municipal de
Saneamento do Municipio de Monte Carmelo é de grande utilidade para o plangamento e
gestdo dos servicos locais de saneamento ambiental, se constituindo em um norteador das
acOes a serem implementadas.

Importante destacar que se prevé a continuidade, avaliacdo e complementacdo
permanente do presente Plano, na medida em que este é concebido como o processo de
plangamento e ndo como um documento que se finaliza nos limites de um relatério
conclusivo.

Desdobramentos a serem propostos, aces pontuais e emergéncias, bem como outros
estudos complementares deverdo ser executados e submetidos, a andlise conjunta de todos os
envolvidos, para que observados os principios norteadores da elaboragcdo origina do Plano

ndo interrompa ou altere em demasia 0 processo plang amento pactuado.



4. CARACTERISTICASDO MUNICIPIO DE MONTE CARMELO
4.1 Histoérico

Sede da Prefeitura de Monte Carmelo MG.

Monte Carmelo é um municipio do estado de Minas Gerais. Sua populagéo estimada,
segundo dados do IBGE em 2010 é de 45.772 habitantes. A principa atividade econdmica da
cidade € a producéo de telhas, tijolos, artefatos cerdmicos e também é destague na producéo
de condimentos de pimenta, e ainda na producéo de café, onde ha gréos de altissima qualidade
servindo o Brasil com o café do cerrado carmelitano.

A escolha da localidade se deu quando os bandeirantes estavam desbravando a regido
e como o local eralonge da costa onde havia gente, ou sgja, mercado consumidor e facilidade
de exportacdo de mercadorias, eles estavam procurando alguma mercadoria que poderiam
explorar e carregar facilmente paravender ou trocar.

Na época a regido de Estrela do Sul, era conhecida pelo Rio Bagagem, onde as
lavadeiras da regido achavam diamantes na “flor d’agua” e os bandeirantes como bons
exploradores que eram, chegavam na regido e conversavam com os moradores e esta historia
foi contada a eles. Entdo comecaram a exploracdo de garimpos onde ja era 0 municipio de
Bagagem (hoje Estrela do Sul). Apds o comeco da exploracdo de diamantes o povoado
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cresceu rapidamente e consequentemente desorganizado e chelo de aventureiros e pessoas
sem boaindole.

Os garimpeiros queriam encontrar um lugar um pouco afastado de Bagagem onde eles
poderiam trazer suas familias, chegando na regido onde é Monte Carmelo, viram dois
corregos (Mumbuca e Olaria) que possuiam grande quantidade e qualidade de &gua. Assim as
familias foram povoando a regido que passou a se chamar Carmo do Bagagem, um distrito
ligado a Bagagem. Todas as decisdes e administracdo do povo estava subordinado a
Bagagem.

Os primeiros movimentos que deram origem ao povoado tiveram inicio em 1840.

Diversos moradores de S&o Jodo Del-Rel e Tamandua (Itapecerica) e de outras cidades
do pais, atraidos pela descoberta de garimpos diamantiferos em Bagagem (Estrela do Sul) e
depois em Nossa Senhora D’Abadia de Agua suja (Romaria), migraram para Monte Carmelo.

Por causa do ambiente dos garimpos, pouco recomendados as familias e ainda devido
a0 clima saudavel e excelente agua dessa regido, estes pioneiros, deixavam suas familias no
povoado e se dirigiam para 0s garimpos a cata de diamantes, assim foi se formando a futura
cidade de Monte Carmelo.

Contam os primeiros habitantes que nessa regido havia uma fazendeira chamada Clara
Chaves, que era muito devota de Nossa Senhora do Carmo, por isso, doou a &rea de uma
légua quadrada (6 km x 6 km) a Nossa Senhora do Carmo, regido onde estava localizadas as
familias dos garimpeiros, para que ai se construisse uma capela em louvor a Santa. Nessa area
iniciou o povoado, que pertenceu a freguesia de Araxa e posteriormente a de Patrocinio.

O nome veio quando uma comitiva de freiras carmelitas chegou a regido e o povo
queria mudar o0 nome da cidade que ja ndo mais pertencia a Bagagem, mais por outro lado,
nao queriam que mudasse muito e estas carmelitas identificaram um morro (hoje conhecido
como Igrgiinha) que parecia com um morro biblico de Israel chamado de Monte Carmel
(carmel em &rabe significa uvas de Deus).

Em 14 de setembro de 1870, o distrito de Bagagem emanci pou-se eclesi asticamente de
Patrocinio, tornando-se paréquia. Com isso a freguesia de Nossa Senhora do Carmo também
se desmembrou daguela paréquia, anexando- se a recém-criada pardquia da Bagagem, com
denominacdo de arraia ou povoado de Carmo da Bagagem.

Em 6 de outubro de 1882 pela lei provincial n° 2.927 a freguesia do Carmo da
Bagagem foi levada a categoriada Vila

Em 14 de setembro de 1891, pelalei estadual n° 2 é confirmado a criagdo do distrito.
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Em 24 de maio de 1892, por forcadalei estadual n° 23, Carmo da Bagagem € elevada
acidade.

A comarca foi criada pela lei estadual n° 11 de 13 de novembro de 1891, sendo
instalada solenemente em 4 de abril de 1893, por Dr. Tito Fulgéncio Alves Pereira, seu
primeiro Juiz de Direito, que se tornou um dos maiores nomes da magistratura
mineira.

Em 1896 a comarca do Carmo da Bagagem estabel ece suas fronteiras com Patrocinio.

Em 25 de junho de 1900 pela lel estadual n° 286, Carmo da Bagagem passou a

denominar-se Monte Carmelo.

Foto aéreade Monte Carmelo MG.

4.2 L ocalizagao

O municipio de Monte Carmelo locaiza-se no estado de Minas Gerais, na macro
regido do Alto do Paranaiba, nas coordenas de 18°43°31” de latitude sul e 47°29°55” de

longitude oeste. Faz limite com os municipios de Grupiara a norte /noroeste, Douradoquara ao
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norte, Abadia dos Dourados & norte/nordeste, Coromandel & nordeste, Patrocinio a

leste/sudeste, Irai de Minas ao sul, Romaria ao Sul/sudoeste e Estrela do Sul & oeste.

7 F

Localizagdo no Brasil  Localizag8o em Minas Gerais

4.3 Principais Distancias Rodoviérias

Monte Carmel o esta interligada as seguintes rodovias:
- MG - 223
-MG-190
-BR-352

-BR-365
PRINCIPAIS CIDADES/ICAPITAIS
Uberlandia
Belo Horizonte
S&o Paulo

Goiania

Brasilia

4.4 Hidrografia

DISTANCIA — KM
110
486
618
422
447

A bacia hidrogréfica € formada pelos Rios Dourados e Perdizes, confrontando-se a
noroeste com a represa de emborcacdo, no Rio Paranaiba. O municipio € drenado por cursos
d’agua da bacia do Rio Paranaiba, 0 Rio Perdizes (sudeste/noroeste) afluente do Rio
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Paranaiba e Corrego Mumbuca (sul/norte) afluente do Rio Perdizes e Ribeirdo Sdo Félix
(sudeste/norte)

4.5 Geomorfologia

O municipio situa-se na transi¢éo do planalto Paranaiba— Rio Grande e a depressdo do
Rio Paranaiba, &reas bastantes diferenciadas e que sdo representadas, respectivamente, por
superficies aplainadas e colinas. As superficies aplainadas, cujas altitudes variam de 900 a
1050 metros, ocupam a porcdo meridional do municipio, constituindo-se numa érea propiciaa
mecani zagdo agricola, dado auséncia de maiores declividades.

A porcdo setentrional é representada por colinas dissecadas pel os afluentes da margem
esgquerda do Rio Paranaiba, com altitudes variando de 700 a 900 metros, sendo utilizada
predominantemente pela pecuaria.

Na érea de transicdo destes dois geomorfoldgicos é que se instalou a aglomeragéo
urbana de Monte Carmelo. O sitio da cidade é relativamente amplo e plano, ndo oferecendo
problemas & expansdo urbana.

O municipio esta situado a uma altitude media de 860 metros acima do nivel do mar.
Quando ao relevo 60% é ondulado, 20% plano e 20% montanhoso, sendo cerrado a vegetacdo

caracteristica predominante da regiéo.

Em Monte Carmelo predominam declividades de 0 a 12% devido a maior incidéncia
de vertentes com gradientes considerados fracos e as planicies fluviais, ressaltando a planicie

do Rio Perdizes e as dos seus tributérios.

As vertentes consideradas fortes, de 12% & 50% sdo encontradas principamente, & noroeste e
espacadamente, na por¢do sudeste do municipio, encostas muitos ingremes com mais de 50%

n&o ocorrem no municipio.

4.6 Clima

De temperatura agradavel, ar puro e céu claro, Monte Carmelo é dotado de raras
belezas naturais, como cachoeiras cristalinas, destacando a Cachoeira das Perdizes, com

gueda de 40 metros de atura.

Seu clima € quente, umido tropical, de inverno seco, com temperatura variando entre a

minimade 15,2° C améximade 32,2° C.
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As condicbes climaticas predominantes nas regibes do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba € bastante semelhante as encontradas em todo Brasil Central, tropical com duas
estacOes bem definidas: uma seca, com longo periodo de estiagem, que vai de marco a

outubro, e a outra chuvosa gque se estende de novembro afevereiro.

A média de precipitacdo atmosférica gira em torno de 1.600 milimetros anuais, com
maior incidéncia nos meses de dezembro a janeiro, o que indica uma forte concentracéo de

precipitacdo nestes dois meses.

Um fator importante a ser considerado € a caracteristica destas chuvas, que se
traduzem em fortes chuvas de ata intensidade. Por encontrar uma cobertura vegetal de base
pouco expressiva, como € 0 caso do cerrado degradado e culturas que na maioria das vezes,
foram implantadas sem se levar em conta as préticas conservacionistas de solo, essas chuvas

trazem consequéncias negativas a este meio de alta fragilidade.

4.7 Solo

O solo apesar de ser classificado como de baixa fertilidade, é de fécil recuperacéo e
aproveitamento, tendo em vista a topografia plana predominante no cerrado, principa érea

agricultavel, aliada com o uso de modernas e adequadas técnicas.

Os solos caracteristicos do municipio sdo classificados em latossol os vermel ho-escuro

distréfico e podzdlicos vermelho-amarel o eutréfico.

Quanto ao problema da susceptibilidade a erosdo acelerada, 0 municipio pode ser
dividido em duas éreas. a porgdo setentrional, onde se predominam as formas colinosas e a
porcado meridional com o dominio de superficies aplainadas. Na regido de colinas, é maior a
ocorréncia de vogorocas e ravinas, encontrado-se alinhadas ao longo da rodovia Monte
Carmeo/Abadia dos Dourados e nas vertentes do divisor de &guas dos cérregos do Atalho e
Lajinha e entre os ribeirdes das Perdizes e do Buriti. A regido de aplainamentos, ao sul € uma

area bastante estavel, com moderada incidéncia de processos mais agudos.

4.8 Geologia

Monte Carmelo situa-se no oeste do estado de Minas Gerais, na regido do Alto
Paranaiba, a qual esta situada em uma érea de cobertura magmatica — sedimentar pertencente
a bacia sedimentar do Parand Essa cobertura é composta pelas rochas sedimentares da

formag&o do Botucatu, basalto e arenitos intertrapianos da formagdo da serra geral, arenitos da
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formacdo da adamantina e conglomerados, arenitos e calcarios da formagdo da Marilia
Sobrejacente as rochas da bacia do Parana estdo os sedimentos inconsolidados de idade

cenozoica (cascalho e areia com teor variavel de silte e argila).

4.9Populacéo
De acordo com o0 senso feito pelo IBGE no ano de 2010 a populacéo é divida em

setores, rural e urbana, as quais se encontram os seguintes dados:

AREA URBANA
40.097
5.675

TOTAL 45.772

Fonte: IBGE 2010.

Demonstracéo Grafica em %
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Fonte: IBGE 2010.

Evolucgdo Populacional do Municipio

EVOLUGCAO AO DECORRER DOSANOS
1980 1991 2000 2010
Populacéo 26,870 hab. 34,705 hab. 43,899 hab. 45,772 hab.
1980 a 1991 199122000 2000 a2010
29,15% 26,49% 4,26%

Taxa de Crescimento

Fontes: IBGE 2010.
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Gré&fico Populacional
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Fonte: IBGE 2010

Gré&fico Crescimento Geométrico
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4.10 Dados geogr aficos

DADOS GEOGRAFICOS
Latitude 18°43°31°"Sul.
Longitude 47°29°55” Oeste
AreaRura 1306,21 Km?
Area Urbana 47.79 Km2
AreaTotal 1354,00 Km?

Altitude Média 860 metros
Fonte: IBGE 2008

4.11 Aspectos Econémicos e Sociais

ASPECTOSECONOMICOS
Produto Interno Bruto R$ 677 869,073 mil IBGE/2008
PIB PER CAPITA R$ 14 794,50 IBGE/2008

IDH 0,728 medio PNUD/2010
Fonte: IBGE 2008

A economiado municipio esta centrada no agronegécio tendo como principais produtos:

PRODUTOS PRODUCAO NO ANO 2012
o400 oo
D 2ovTose
s o
00 T
o o
0T

Fonte: EMATER 2012
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Fonte EMATER 2012

Sendo também significativas as produgdes de alho e eucaipto. Na silvicultura, o

muni cipio possui, em seu territdério, uma media 4000/h& da espécie plantada.

O rebanho bovino é estimado em 52017cabegas de gado e a producéo de leite é de
21,385 Mil litros por ano.

Também pratica-se no municipio a suinocultura e avicultura com granjas de frango e
peru com uma producdo média anua de .320,260 mil cabecas de peru, 363 mil cabegas de
frangosel7962 cabegas de suinos.

Industrias e Comércios

INDUSTRIASE COMERCIOS

Estabel ecimentos Comercias 202

Agéncias Bancérias 6

Industria de Médio e Pequeno Porte 38

Fonte: CDL 2013
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Centros de Saude

CENTROS DE SAUDE QUANTIDADES

Clinicas Odontol 6gicas Municipais 1
Clinicas Odontol dgicas Particulares 4
Clinicas de Fisioterapia 3

Hospitais/Leitos 2 Hospitais e 91 leitos totais
Centos Cirargicos 3
Pronto Socorro 1
Clinicas de Raio X 2

Centro de Salide Municipal 10
Fonte: Secretaria Municipa de Salide de Monte Carmelo 2013

Educacéo

CENTROS DE EDUCACAO QUANTIDADES
Centros Educacionais Infantisde 0 a3 anos (Creches) 13 Instituicoes
Escolas Municipais de Educacéo Infantil ate 9 anos 09 Instituicoes
Escolas Estaduais 11 InstituigOes
Escolas Particulares 03 Instituicbes
Escolana ZonaRura 01- Escola Paulo Freire
Faculdades 02 - FUCAMP e UFU

APAE 01 Instituicdo
Fonte: Secretaria Municipa de Educacdo de Monte Carmelo 2013

Nas faculdades mencionadas no quadro anterior, sdo encontrados 0s seguintes cursos

nas respectivas areas de ensino.
-UFU — Universidade Federal de Uberlandia— Campus Monte Carmelo:

e Engenhariade Agrimensura,
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e Engenharia Agronémica,

e Sistemas de Informag&o.

-FUCAMP- Fundacdo Carmelitana Mé&rio Pamério:

e Bacharelado Engenharia Agrondmica,
e Direito,

e Administragéo,

e CiénciasBiologicas,

e Letras,

e Pedagogia

e Sistemas para Internet,

e POs Graduacdo: Latu sensu, stricto sensu.

Esporteelazer
ESTABELECIMENTOS
Estadios de Futebol
Estadios de Futebol na Zona Rural

Centros Sociais Urbanos

Ginésios Poliesportivos

QUANTIDADES
2
3
10
12

Fontes: Secretaria Municipa de Esportes 2013

Turismo
ESTABELECIMENTOS

Hotéis
Restaurantes

Casa da Cultura

Comunicacéao
ESTABELECIMENTOS
Emissorasde TV Local
Emissoras de Radio AM

Emissora de Radio FM

Fontes. Prefeitura Municipal de Monte Carmelo 2013

QUANTIDADES

10
8
1

QUANTIDADES
01-TV Nova
01
02 — Comunitéria
01 — Comercial
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Seguranca
ESTABELECIMENTOS QUANTIDADES OFICIAIS

oL

1 Delegacia 36-Policiais
2 Viaturas 08-Policiais
1 Viatura 04-Florestais

Fontes: Departamento de Seguranca Civil e Militar de Monte Carmelo

5. ADMINISTRACAO MUNICIPAL

O municipio de Monte Carmelo possui uma estrutura administrativa composta por 9

Secretarias e um departamento, a saber:

e Secretariado Trabalho e Assisténcia Social,

e Secretariada Fazenda,

e Secretaria de Obras e Servicos Publicos,

e Secretariada Salde,

e Secretaria da Educacéo e Cultura,

e Secretaria do Desenvolvimento Econdmico, Agriculturae Meio Ambiente,
e Secretariade Governo e Gestéo,

e Departamento Municipal de Aguae Esgoto (DMAE),

e Secretaria de Esportes, Lazer e Turismo.
A Cémara Municipa é composta por 9 vereadores.

Na administracgo indireta o municipio conta com o Departamento Municipal de Agua
e Esgoto, DMAE, autarquia criada em 1986, com a responsabilidade pelo abastecimento de

agua e pala coleta de esgoto sanitario no municipio.

O governo municipal vem cumprindo a legislagdo no que tange a elaboracéo de Plano
Plurianual, Lel de Diretrizes Orcamentarias e Orcamento Anual. Os conselhos Municipais e a
prética do Orcamento Participativo sdo instrumentos utilizados como forma de integracéo da
populacdo ao processo de plangjamento e aplicagdo dos recursos do municipio, dando maior
consisténcia e visibilidade as agdes de governo.
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A Administragdo Municipal é auxiliada por 17 Conselhos Municipais, que atuam na
identificagcéo e definicéo das acbes e prioridades na aplicagdo do orcamento municipal. Tas

consel hos séo compostos por membros representativos da comunidade carmelitana.

CONSELHO MUNICIPAL
Conselho Municipal de Saude
Conselho Municipal de Desenvolvimento Econdmico
Conselho Municipal de Alimentacdo Escolar
Conselho Municipal de Habitacdo
Conselho Municipal de Esporte e Juventude
Conselho Municipal de Trabalho, Emprego e Geracéo de Renda.
Conselho Municipal de Assisténcia Social
Conselho Municipal do Idoso
Conselho Municipal do Patrimonio Cultural
Conselho Municipal de Politica e Cultura
Conselho Municipal de Desenvolvimento Rura Sustentével
Conselho Municipal de Acompanhamento e Controle FUNDEB
Conselho Municipal da Educacéo
Conselho Municipal do Direito da Crianca e do Adolescente
Conselho Municipal das Cidades
Conselho Municipal de Devesa Civil
Conselho Deliberativo Municipal do Patriménio Historico

PESSOAL VINCULADO AO PODER EXECUTIVO 2013
MUNICIPAL
429
41
50
08
213
51
452
07
1262

Fonte: Prefeitura Municipal

Existem ainda em Monte Carmelo vé&rios 6rgdos que apoiam a Administracdo

Municipal, tais como:

e |EF - Instituto de Florestas,

e IMA — Ingtituto Mineiro de Agropecuaria;

e DER/MG — Departamento Estadual de Estradas de Rodagem;
e |IBGE - Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;
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e EMATER - Empresa Mineirade Assisténcia Técnica e Extensdo Rural;

e INSS- Instituto Nacional de Seguridade Social;

e CASEMG - Companhia de Armazéns e Silos do Estado de Minas Gerais;
e SRE — 212 Superintendéncia Regiona de Ensino;

e AF - Administracdo Fazendaria.

6. DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE MONTE
CARMELO.

6.1 Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade

O Abastecimento de &gua de Monte Carmelo é suprimido essencialmente pelos
mananciais do Cérrego Santa Barbara e Cérrego Mumbuca, os quais representam 52% do
volume aduzido a cidade. O restante é fornecido por 26 pogos e pela peguena captacdo do

Corrego Lambari em sua nascente, conforme mostra o quadro abaixo.
Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade

MANACIAL VAZAO MEDIA % SOBRE A VAZAO TOTAL

Praticamente 100% da cidade é abastecida de agua pelo DMAE.

Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade

Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade

Captacao Santa Barbara

I M Captacao Mumbuca
)4 Captagio Lambari
M 26 Pogos Profundos
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6.1.1 Histérico

O abastecimento de &gua da cidade iniciou-se na década de 20 do século passado,
através da captagdo do Corrego Olaria, em um local denominado “Mata do Langoni” situado
no centro da cidade atualmente. A partir dos anos 40 esta captacéo foi abandonada, sendo
substituida pela captacdo do Corrego Santa Béarbara, a uma disténcia de 7 kmda cidade através
de adutora de manilha de barro cerdmico, aduzida por gravidade. A Prefeitura através do
Departamento de Obras realizou diversas obras de melhorias no sistema Santa Barbara, até
que na data em 10 de marco de 1967 através da Lei n° 542, foi criado o SAE - Servico de
Agua e Esgoto de Monte Carmelo, instituido como autarquia, passando a ser administrado
pela Fundacdo SESP, 6rgdo do Ministério da Salde, por intermédio de convénio firmado com
aPrefeitura

No més de fevereiro de 1987 foi implantado o Departamento Municipal de Agua e
Esgoto — DMAE, que assumiu a Administracio do Sistema de Agua e Esgoto da cidade em
substituicdo ao SAEE/Fundacéo SESP, através da Lei n° 1199 de 5 de novembro de 1986.

O Decreto 128/99 de 08 de fevereiro de 1999 da poderes ao Departamento Municipal

de Agua e Esgoto para administrar a coleta de lixo urbano da cidade.
6.1.2 Descricéo do Sistema de Abastecimento de Agua existente na cidade.

O abastecimento de agua da cidade de Monte Carmelo € constituido pelos sistemas

descritos a seguir: (Vide desenho n° 01/13 PMSB em anexo).

e Sistema Santa Barbara/M umbuca
e Sistema Lambari

e Sistema Catulina

e Sistema SantaRita

e Sistema Lagoinha/Planalto

e SistemaJardim Oriente

O sistema Santa BarbaralMumbuca, somente consegue abastecer os bairros mais
antigos da cidade. Para atender a expansao urbana, bastante acelerada ocorrida a partir da
década de oitenta, comegou-se aimplantar os demais sistemas que tém como fontes principais

de producéo de agua pocos profundos.
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6.1.2.1- SISTEMA SANTA BARBARA/MUMBUCA

Este sistema é composto por duas captagdes que injetam diretamente no reservatorio
central da cidade, este por sua vez, somente abastece os bairros situados com cotas inferiores

asua elevacao, descritos a seguir:

e Bairro Centro.

e BairroBoaVista

e Bairro Dona Quita.

e Bairro Recanto do Arari.
e Bairro do Carmo.

e Bairro Belo Horizonte (parte baixa).
e Bairro Belvedere.

e Bairro Tamboril.

e Bairro Batugue

e Bairro Batuque Novo.

e Bairro Langoni.

e Bairro Virgilio Rosa

e Bairro Triangulo.

e Bairro Jardim dos Ipés.

e Bairro Jardim Zeny.

e Bairros Campo Eliseos.
e Bairro Mansdes Fidalgas
e Bairro Costa Sul.

e Bairro Bougainville.

e Bairro Jardim Montreal.
SUBSISTEMA SANTA BARBARA
Captacio/Elevatéria de Agua Bruta

A captacdo deste subsistema € feita na nascente do Coérrego Santa Barbara situado
aproximadamente a 7,20 km ao sul da cidade, utilizando de uma peguena barragem de nivel, a
agua bruta é recalcada por 02 conjuntos de moto bombas centrifuga com vazéo de 80 mé/hora

cada, até a ETA situada no mesmo local. A &rea a montante de captacéo € cercada, pertence
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a0 Departamento Municipal de Agua e Esgoto, € constituida de 53,94 ha de vegetago nativa
de cerrado sendo conservada e mantida pelo DMAE.

Tratamento.

O tratamento do Sub sistema Santa Bérbara é feito por ETA Compacta fabricada em
chapas metdlicas de funcionamento pressurizado com decantacdo acelerada de lodos
suspensos. E composta de dois filtros de dupla agdo com dois floculadores decantadores com
capacidade para tratar 147,96 m3/hora (vaz&o de outorga).Esta localizada proxima a captacéo,
juntamente com a casa de quimica cuja area construida é de 40mz2, encontra-se atualmente em

implantagéo.
Aducéo

A aducdo da aguatratada é feita por gravidade, sendo 3 km em tubos de concreto com
didmetro de 300 mm em regime de escoamento livre até uma caixa de pressurizagdo, a partir
da qual o escoamento até a cidade € feita por pressdo através de 4,20 km de tubulacdo em
ferro fundido DN 200 mm.

SUBSITEMA MUMBUCA
Captacao e Elevatéria de Agua Bruta

O Cérrego Mumbuca € captado, ja dentro da cidade, através de pequena barragem de
nivel, em concreto. Do reservatério formado, a agua é aduzida, por gravidade em escoamento
livre pela margem esguerda até o poco de succéo da estacéo elevatdria de dgua bruta (EEAB),
composta po 02 (dois) conjuntos e etrobombas (1x40 cv + 1x50 cv) de onde é bombeado até a
estacdo compacta de tratamento de agua (ETA 1), pré-fabricada, que utiliza o processo
decantacéo dindmica — Filtro de dupla agéo, com 200 m3/h de vaz& nomina de tratamento,

local da captacéo: Bairro Batuque 1.
Adutora de Agua Bruta

A é4gua bruta é aduzida até a ETA Mumbuca situada a uma distancia de 410 m da
captacdo por duas linhas com tubos de DN 150 mm, sendo uma de PV C e outra de cimento

amianto.
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Tratamento

A ETA Mumbuca é uma estagdo compacta, pré-fabricada em chapas metdlicas que
utiliza processo de decantacéo dinamica, filtro de dupla acéo com capacidade para tratar 200

md/hora. E constituida por dois filtros e dois decantadores.

ApoGs a filtragdo, a &gua é clorada e estocada em um reservatorio enterrado, o R10,
com capacidade para 1000 m3 (1.000.000 L), que funciona entdo como tangue de contato. A
partir do R10, a &gua é recalcada para 02 (dois) reservatérios de distribuicdo: O R1 (250 m3),
junto ao escritorio do DMAE e o R7 (30 m?) situado no Bairro Triéngulo. Desta forma, as
&guas do Subsistema Santa Barbara e Mumbuca sdo reunidas no reservatério R1.

Junto a ETA, funciona o laboratorio de andlises de dgua do DMAE e a casa de

quimica.
Estacdo Elevatoria de Agua Tratada

Anexo a ETA Mumbuca ha uma estacéo el evatéria de agua tratada com seis conjuntos

moto bomba centrifugas trifasicas a saber:

ESPECIFICACAO
Conjuntos de 25 cv para vazéo de 85 m¥hora cada
Conjunto de 30 cv paravazao de 50 m3¥/hora
Conjunto de 20 cv paravazao de 14 m3/hora
Conjunto de 30 cv paravazéo de 50 m3/hora

Conjunto de 7 /2 cv paravazéo de 20 m3/hora

Adutoras de Agua Tratada

A partir do reservatério enterrado de 1000 m? a &gua é recalcada para o reservatorio
central (R1) através de duas linhas de cimento amianto, uma com DN 150 mm, e outra com

DN 100 mm, ambas com extensdes de 575 metros cada.
Deste reservatério ainda partem as seguintes linhas de aducéo.

e AdutoraDN 50 mm PV C, extensdo de 1415 metros para o reservatorio elevado

do Bairro Triangulo.
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e Adutora PVC DN 100 mm extensdo 1658 m até o reservatorio elevado do
Bairro Jardim Zeny 1.
e Adutora PVC DN 100 mm extensdo 744 metros até o reservatorio do bairro

Jardim Bougainville
A vazdo total recalcada no subsistema Mumbuca é de 271 m3/hora
Reservatorios do Sistema Santa Barbara/M umbuca.

O sistema de reservacdo é composto pelos sete reservatorios discriminados a seguir,

com capacidade total de 1950 ms:

N©° TIPO LOCALIZACAO MATERIAL CAPAC. (m?3)
Elevado Av. Olegério Maciel Concreto 250 m?
Elevado Rua Bananal Concreto 220 m?
Elevado Bairro Triangulo Metdlico 30 m3
m Enterrado Av. Jodo Pinheiro Concreto 330 m?
Enterrado ETA Mumbuca Concreto 1.000 m?

28 Elevado Jardim Zeny Metalico 100 ms

%58  Elevado Jardim Bouganville Metdlico 20 m3

TOTAL 1950 m3

Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo deste sistema teve como base de desenvolvimento, o projeto da
Fundagdo SESP do Ministério da Salde, apresenta dois anéis principais, um é aimentado
pelo reservatorio principal R1, situado no centro da cidade e o outro pelo R2, reservatorio
situado no bairro Lagoinha.

Parte da rede do centro da cidade € constituida de tubos de ferro galvanizado bastante
antigos e ja encontram-se em estado de deterioracdo. Ha também 5175 metros de tubos de
cimento amianto que compdem os anéis deste sistema denominado Santa Barbara/M umbuca.

O DMAE néo dispdem ainda de um cadastro confiavel da rede de distribuicéo.
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Caracteristicas da Rede de Distribui¢éo Principal (Anés).

DN (mm) MATERIAL EXTENCAO (m)
75 mm PVC 2.245
100 mm PVC 2.344
100 mm Ferro Galvanizado 250
125 mm Cimento Amianto 1.635
125 mm Ferro Fundido 145
150 mm Cimento Amianto 1.510
200 mm Cimento Amianto 1.720
250 mm Cimento Amianto 310

TOTAL 10.159 m

A rede de distribuicdo do sistema Santa Barbara/M umbuca conta com duas instal actes
de bombeamento tipo “Booster”:
e A primeiracom 4cv de poténcia, supre a parte alta do Bairro do Carmo.
e A segundacom 5 cv de poténcia, reforca a parte alta do Bairro Belo Horizonte.
Existe ainda uma estacdo elevatéria de agua tratada situada na Av. Jodo Pinheiro que
recalca para o reservatorio R2 situado no Bairro Lagoinha. Esta elevatéria é constituida de
dois conjuntos moto bombas centrifugas de 15 cv cada que injetam numa adutora de ferro
fundido DN 150 mm com extensdo de 600 metros
O poco profundo denominado Poco Triangulo (P7) Situado no bairro do mesmo nome,
cuja vazdo é de 9,50 mdhora é injetado direto na rede deste bairro para reforcar o
abastecimento do sistema Santa Barbara/M umbuca neste setor da cidade. A agua deste poco é
desinfectada através de uma injecdo de cloro na saida do mesmo por meio de bomba
dosadora.
Nos bairros novos em implantacdo deste sistema foram projetados redes de
distribuicdo conforme mostras os quadros descritos a seguir:
Bairros Jardim dos | pés:
Foi implantada uma rede principa de PVC no passeio, aimentada pelo R7,
reservatorio elevado do Triangulo, com diametros compreendidos entre 85 e 110 mm. Este
anel aimenta uma rede secundaria de PVC com diametro de 32m também construida no

passeio.
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DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
110 80
710
4.750

w|
N[ O1

Bairro Jardim Zeny

Neste bairro projetou-se uma rede principa (anel) no passeio alimentada pelo R24,
reservatério elevado do Jardim Zeny, com didmetros compreendidos entre 110 e 160mm, a

gual aimenta uma rede secundaria de PV C com diametros de 50 mm também construida no

passeio.
DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
160 220
110 1.623
6.917

(o)
‘%

8.760

Bairro Costa Sul

Neste Bairro esta sendo implantada uma rede ramificada de PV C aimentada pelo R24
reservatério elevado do Jardim Zeny, com diémetros variando de 50 a 110 mm.

DIAMETROS (mm) EXTENSAO (m)
0
sl
I I -

Bairro Jardim Bougainville

Neste bairro construiu-se no passeio uma rede principal (anel) em tubos PVC de
didmetros de 75 e 85 mm alimentada pelo R25, reservatorio elevado do Bougainville, esta por
suavez, supre uma rede secundaria de PV C com didmetros de 32 mm e 50 mm.



DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
85 64,20
75 629,50
50 75,20
32 2.894,00

3.662,90

6.1.2.2-SISTEMA LAMBARI

Captacdo/Aducdo de Agua Bruta

O Sistema Lambari tem como fontes de producéo as aguas das nascentes do Cérrego Lambari,
capitadas, superficiamente, através de pequena barragem de nivel, e sub superficialmente,
através de drenos. A estas somam-se as aguas dos pogos Lambari |, Lambari |1 e Lambari 111
todas elas, apds serem reunidas em uma caixa de passagem, sdo aduzidas por gravidade, com
regime de escoamento livre, até o reservatorio R3, situado no ato do bairro Belo Horizonte,
por meio de uma adutora de tubos de cimento amianto DN 200 mm com 1130 metros de

extensdo.
Este sistema abastece 0s seguintes bairros da zona leste da cidade:

e Altodavilanova

e Nossa Senhorade Fatima.

e Altodo bairro Belo Horizonte.
e Aeroporto.

e VilaDourada

o Campestre.

e Jardim Ipiranga
Elevatéria de Agua Bruta e Tratamento

A partir do reservatorio enterrado R3 ha uma estacdo elevatéria de agua bruta
congtituida por um conjunto motobomba centrifuga de 20cv com vazdo de 80m3/hora que
aimentauma ETA compacta.
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Esta ETA, com capacidade para tratar 80m3/hora, € constituida por um filtro de dupla

acao e um floculador decantador fabricados com chapas de ago, que utiliza processo de

decantacdo dinamica.

Apés a filtracdo, a agua é clorada e estocada em um reservatorio semienterrado R14

com capacidade para 1000m? que funciona também como tanque de contato.

Elevatéria e Adutoras de Agua Tratada

Junto ao reservatério semienterrado de 1000 m2 h& uma estacdo elevatéria de agua

tratada com 0s seguintes conjuntos motobombas centrifugas trifasi cos:

01 conjunto de 12 %/zcv, que recal ca para rede da Rua Alagoas.

01 conjunto de 15 cv, com vazdo de 30 m¥hora que recalca para 0 R6,
reservatério elevado da Rua Alagoas através de uma adutora DN 75 mm PVC
com extensdo de 636 metros.

01 conjunto de 15 cv com vazdo de 15 m3hora que recalca para o R17,
reservatério elevado do alto da Avenida Romualdo Rezende através de uma
adutora PV C DN 50 mm com extensdo de 1151 metros

01 conjunto de 12 /> cv com vazdo de 32 m3/hora que recalca para o R15,
reservatério elevado do bairro Aeroporto através de uma adutora de PVC DN
100 mm com1388 m de comprimento. Nesta mesma adutora ha outro conjunto
de 25 cv com vazdo de 50 m3/hora usado como alternativa de reforco para

abastecimento emergencial.

Pocos Profundos

O Sistema Lambari conta com o0s seguintes pogos profundos para reforco do

abastecimento:

Poco Paulo Lassi, vazédo media 2,5 m3/hora, injeta na rede de distribuicdo do
bairro Vila Dourada. Localizacgo: Final da rua Juca Resende, Bairro Dona
Quita.

Poco ETA Lambari, vazdo média 20 md/hora, injeta no reservatorio
semienterrado de 1000 m3. Localizagéo: Final da Av. Belo Horizonte, Bairro

Belo Horizonte.
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e Poco captacdo Lambari |, vazdo média 20m3/hora, injeta na adutora da
captacdo Lambari. Localizacdo: Chécara Lambari.

e Poco captacéo Lambari |1, vazéo média 6m3/hora injeta na adutora da captacéo
Lambari. Localizagdo: Chacara Lambari.

e Poco captacdo Lambari 111, Vazédo média de 20 m3/hora, injeta na adutora da
captacdo Lambari. Localizagdo: Chécara Lambari.

e Poco Xingu, vazdo média 4 m3/hora, injeta na rede do bairro Jardim Ipiranga.
Localizacdo: Rua Araguaia, Bairro Jardim Ipiranga.

e Poco Jardim Ipiranga, vazdo meédia 4 md/hora, injeta no reservatério
semienterrado do bairro Jardim Ipiranga I, através de uma adutora PV C DN
75 mm. Localizagéo: Bairro Jardim Ipirangalll.

e Poco Vila Dourada, vazdo meédia 19 mdhora, injeta no reservatorio
semienterrado de 200 m3 do bairro Aeroporto através de uma adutora de PVC
DN 100 mm em extensdo de 1147 m. Localizacdo: Avenida Braulino Mundim
com aruaAlferes Euzébio, centro.

e Poco Montrea vazdo média 13m3/hora injeta no R17 reservatério elevado do
Bairro Nossa Senhora de Fatima através de uma adutora de PVC DN 100 mm
com 1989 metros de extensdo. Localizagdo: Rua Franga com a Rua Braulino
Mundim, Bairro Montreal.

e Poco da rua Sergipe, vazdo média 2 mé/hora, injeta na rede da rua Sergipe.
Localizacdo: Rua Sergipe, Bairro Nossa Senhora de Fatima.

A &gua desses pogos sdo desinfetadas, com aplicacdo de hipoclorito de sodio através de

bombas dosadoras.
Reservatérios do Sistema Lambari

O sistema Lambari conta com 1920 m? de reservagcdo de &gua distribuidos nos

seguintes reservatorios, em nimero de sete:
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No° TIPO LOCALI ZAC;AO MATERIAL CAPACIDADE (m3)
R3 Enterrado Av. Belo Horizonte Concreto 300m3

Elevado Av. R. Rezende Concreto 125m3
R14 Apoiado Av. Belo Horizonte Concreto 1000m?3
R15 Elevado Bairro Aeroporto Metdlico 130m3
R17 Elevado Bairro N2 S F&tima Concreto 150m3
R22 Enterrado Bairro Aeroporto Concreto 200m3
R23 Elevado Bairro Jardim Ipiranga Metdlico 15m3

TOTAL 1920m3

Rede dedistribuicédo do Sistema Lambari

A rede de distribuicdo do Sistema Lambari é composta de dois anéis independentes,
um anel para os bairros Aeroporto, Vila Dourada, dimentado pelo R15 (Reservatério
Aeroporto) e o outro para os bairros Belo Horizonte e Nossa Senhora de Fétima, alimentado
pelo R17(Reservatorio N2 S de Fatima). Estes anéis foram projetados no ano de 2000 e
somente uma parte desta rede projetada, aproximadamente 50% (cinquenta por cento) esta

concluida.

Estes anéis sdo constituidos de tubos de PV C com didmetros de 110 e 160 mm. A rede

secundéria é composta por tubos de PV C com diémetros compreendidos entre 32 a 60 mm.

Sob a Avenida Belo Horizonte entre as ruas Alagoas e Piaui, ha uma rede tronco
alimentadora de cimento amianto DN 200 mm, alimentada pelo reservatorio

enterrado de 1000 m3.

Junto do reservatério semienterrado de 200 m? do bairro Aeroporto ha uma estacéo
elevatOria que bombeia dgua para o reservatorio elevado, de 130 mésituado no mesmo local,

como também, injeta na rede que abastece a parte elevada do mesmo bairro.

Esta elevatoria é constituida de um conjunto motobomba centrifuga trifasica de 7Y/ cv.

vazao de 40m3/hora.

No Bairro Jardim Ipiranga, atualmente em implantagdo, foi construida uma rede
principa (anel) no passeio em tubos de PVC, didmetro de 110 mm alimentada pelo R23,
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reservatério elevado do Bairro Jardim Ipiranga, est4 rede alimenta uma rede secundaria de
PV C com diédmetros de 60 mm também construida no passeio.

DIAMETROS (mm) EXTENSAO (m)
) 1.270

6.1.2.3-SISTEMA CATULINA

Este sistema é suprido por seis pocos profundos que injetam num reservatério
semienterrado situado na Rua A, do Bairro Catulina, este por sua vez, tem sua dgua recalcada

para outro reservatério elevado, situado no mesmo local.

Uma estacdo elevatoria, de agua tratada, atualmente em construcdo, situada na Av.
Jodo Pinheiro, Bairro Boa Vista, reforcard o abastecimento desse sistema com a agua

proveniente do Sistema Santa Barbara/M umbuca.

Os bairros descritos a seguir, localizados no setor nordeste da cidade, séo supridos

pelo Sistema Catulina:

e Bairro Catulinal, Il elll.
e Bairrodo Trevo.

e Bairro Morada Nova.

e Bairro Cidade Jardim.

Captacdo e Aducéo

A agua desse sistema € captada e aduzida até 0 R21 (Reservatério Semienterrado da
Catulina) pel os seguintes pogos profundos:

e Poco Catulinal (P3). Vazdo média de 4,09 m3/hora, injeta no R21, reservatorio
semienterrado de 200m3, situado no mesmo local do poco. Localizagdo: Rua A,
Bairro Catulinal.

e Poco Rua G (P5). Vazédo meédia de 9,36m?/hora, injeta no R21, reservatorio
semienterrado da Catulina, através de uma adutora de tubos PVC DN 40mm ,

extensdo de 430m. Localizagdo: Rua G, Bairro Catulina.
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e Poco Morada Nova (P9). Vazdo meédia de 9,71m®/hora, injeta na rede de
distribuicdo do Bairro Morada Nova. Localizacgo: Rua 21 de Abril, Bairro
Morada Nova.

e Poco Pirgpitinga | (P13). Vazdo média de 6,61m3/hora, injeta no R21,
reservatorio semienterrado da Catulina através de uma adutora PVC DN 75mm
com 1467m de extensdo. Localizacdo: Chacara do Pirapitinga, Zona Rural.

e Poco Pirapitinga |l (P14). Vazdo média de 3m3/hora, injeta na adutora do Pogo
Pirapitinga | e no reservatorio R21 através de uma sub adutora PVC DN
50mm, extensdo de 200m. Localizacdo: Chécara Pirapitinga.

e Poco Morada Nova Il (P22). Vazédo média de 11,00mé/hora, injeta no R21,
reservatério semienterrado da Catulina através de uma adutora de PVC DN
50mm, extensdo de 1266m. Localizacdo: Pragca da Republica, Bairro Morada
Nova.

Tratamento

O tratamento da dgua do Sistema Catulina é feito através de desinfecdo com aplicacdo
de hipoclorito de sddio por meio de bomba dosadora instalada em posto de cloracéo, ou sgja,
um posto junto a0 R21 (Reservatorio Semienterrado da Catulind) e outro junto ao poco
Morada Noval.

Estacio Elevatoria e Aducdo de Agua Tratada

Junto ao R21, (Reservatorio Semienterrado da Catulind) ha uma estagcdo elevatdria de
agua tratada que recalca a agua para 0 R4, (Reservatorio Elevado da Catuling) através de um
conjunto motobomba centrifuga de 7,5cv com vazéo de 56,50mé/hora com sistema de

automati zagéo.

Na Av. Jodo Pinheiro, Bairro Boa Vista, esta em implantacdo outra estacéo elevatoria
de agua tratada que recalca 27m3/hora da agua do Sistema Santa Barbara/Mumbuca para o
R21 (Reservatorio Semienterrado da Catulina) com o objetivo de reforcar o abastecimento do
Sistema Catulina.

Esta elevatoria é composta por um conjunto motobomba centrifuga de 7,5cv aduzida

até o R21 por umaadutora de PVC DN 100mm com 1635 metros de extensdo.
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Reservatorios do Sistema Catulina

A reservacdo de 4gua deste sistema é composta pelos reservatorios discriminados a
seguir, perfazendo um total de 335m3 de &gua armazenada.

TIPO LOCALIZAC}AO MATERIAL CAPAC. (m3)
Elevado RuaA. Bairro Catulina. Concreto 135
Semienterrado RuaA. Bairro Catulina. Concreto 200

TOTAL 335 m3

Redededistribuicéo

A rede de distribuicdo deste sistema € composta por um anel com tubos PVC DN
100mm aimentado pelo R4, (Reservatorio Elevado da Catulina) com extensdo de 680metros,
situado no Bairro do Trevo o restante do sistema é alimentado por redes ramificadas de PVC

com diémetros compreendidos entre DN @ 40mm e DN @ 75mm supridas pelo mesmo R4.
6.1.2.4—-SISTEMA SANTA RITA

Este sistema é constituido pelos bairros periféricos descritos a seguir, estdo situados no

setor noroeste da cidade e s&0 abastecidos por cinco pogos profundos.

e Bairro SantaRita.

e Bairro Santo Agostinho.

e Bairro Sidénio Cardoso.

e Bairro Jardim Uni&o Carmelitana.

e Bairro Jardim Américo (em implantag&o).
Captacdo/Aducao

S80 o0s seguintes pocos profundos e suas respectivas adutoras que compdem as

captactes e adugdes do Sistema Santa Rita:

e Poco da Rua Laguna (P6). Vazdo média historica de 6,26 m3/hora, injeta na
rede da parte alta do Bairro Santo Agostinho. Localizagdo: Rua Laguna, Bairro
Santa Rita.
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e Poco Santa Rita Reservatério (P10). Vazédo média historica de 7,89 m3/hora,
injeta na rede principal (anel) do Bairro Sidénio Cardoso. Localizacdo: Rua
Neném Hil&rio, Bairro Santa Rita

e Poco Santa Rita Horto (P18). Vazédo média historica 40 md/hora, injeta no
reservatdrio elevado do Santa Rita (P18) através de uma adutora de PVC DN
75 mm extensdo de 571 metros. Localizacdo: Rua Pedro Faleiros, Bairro Santa
Rita

e Poco Sidénio Cardoso (P24) Vazédo média 4,66 m3/hora, injeta na rede do
Bairro Sidénio Cardoso. Localizacdo: Rua Mauricio Davi.

e Poco Jardim Américo (P28). Vazdo média 08 m3/hora, injeta no reservatorio
elevado do Bairro Jardim Américo. Localizacdo: Junto ao R24. Reservatorio

elevado do Bairro Jardim Américo.
Tratamento

O tratamento da agua do Sistema Santa Rita é feito através de desinfecdo com
aplicacdo de hipoclorito de sbdio por meio de bomba dosadora instalada em postos de

cloragdo construidos junto aos pogos profundos.
Reservatorios do Sistema Santa Rita

S0 0s seguintes reservatérios que compdem este sistema, perfazendo um total de 470

m2 de agua armazenada.

N°  TIPO LOCALIZACAO MATERIAL CAPAC. (m?
- Elevado = RuaMadre Clara, Bairro St? Rita. Metélico 40
Apoiado RuaNeném Hilario, Bairro St? Rita. Concreto 200
RuaMadre Clara, Bairro St? Rita. Concreto 150

Bairro Jardim Ameérico Metalico 80
TOTAL 470 m3

Rede de Distribuicdo

O Bairro Santa Rita, Santo Agostinho e Jardim Uni&o séo interligados e alimentados
por uma rede de PVC ramificada que parte do reservatério elevado R18 com diametros

compreendidos entre DN 40 mm a DN 100 mm.
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O Bairro Sidénio Cardoso possui um anel com comprimento de 825 metros situado
estrategicamente no centro geométrico do bairro, constituido de tubos de PVC, com DN 75
mm gue alimenta uma rede secundaria de PV C com 2105 metros de extensdo com diametros

variando entre 40 mm e 50 mm.

No Bairro Jardim Ameérico, bairro em implantacdo, foram projetados uma rede

principal e uma rede secundéria em tubos de PV C com os seguintes didmetros:

@ DIAMETROS (mm) EXTENSAO (M)
85 mm 1.416,00 metros
110 mm 265,00 metros
60 mm (rede secundaria) 7.189,00 metros
TOTAL 8.870,00 metros

Ha um projeto no DMAE para execu¢do de obras de ampliacdo e melhorias neste
sistema, com o0 objetivo de interligar os bairros numa so6 rede de distribuicéo, recuperacdo dos
reservatorios R5 e R13 que se encontram desativados, devido a vazamentos, bem como a
injecdo dos pocos P6, P10 e P24, no R13 reservatério apoiado da Santa Rita, o qual se
interligara através de uma nova adutora aos reservatérios elevados do Santa Rita R18 e R5,

ambos situados no mesmo local.
6.1.25-SISTEMA LAGOINHA/PLANALTO

Este sistema abrange o setor oeste da cidade, € abastecida por trés pogos profundos e é
também reforgada pelo Sistema Santa Barbara/M umbuca através da Elevatoria Jodo Pinheiro,

aqual recalca dgua para o R2, Reservatorio Elevado da Lagoinha.
S80 0s seguintes os bairros da cidade abastecidos por este sistema:

e Distrito Industrial.
e Alto daLagoinha
e Lagoinha

e Plandlto.

e BeaVisa

e AltodoBoaVista

e Residencial Lambari.
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e Condominio Gomes Aguiar.
Captacdo/Aducao

S80 0s seguintes 0s pocgos profundos e suas respectivas adutoras que compdem as

captacOes e adugdes deste sistema:

e Poco Distrito Industria (P11). Vazdo média histérica de 16,85 m3/hora injeta
no Reservatério Elevado do Alto da Lagoinha (R19), através de uma adutora
PVC didmetro de 60 mm, extensdo de 1566 metros. Localizacdo: Distrito
Industrial, lote n® 9.

e Poco Lagoinha (P12). Vazdo média historica de 5,92 mé/hora, injeta na rede
do Bairro Lagoinha. Localizacdo: Rua Bananal, Bairro Lagoinha.

e Poco Gomes de Aguiar (P25). Vazdo média de 13,20m3/hora, injeta narede do

Bairro Planalto. Localizag&o: Bairro Condominio Gomes Aguiar.
Tratamento

O tratamento da agua deste sistema é feito por meio de desinfecdo com hipoclorito de
sodio aplicado através de bombas dosadoras, instaladas em pogos de cloragdo construidos

junto aos pogos profundos.
Reservatorios do Sistema L agoinha

O quadro a seguir apresenta os reservatérios que compdem este sistema, perfazendo

um volume de reservagéo total de 290 m3.

N°  TIPO LOCALIZACAO MATERIAL  CAPAC. (m?

788 Elevado Rua Bananal, Bairro Lagoinha. Concreto 220
Elevado Alto da Lagoinha Metélico 40
Elevado Condominio Gomes de Aguiar Metélico 30

TOTAL 290 m3

Rede de Distribuicdo

Os Bairros Alto da Lagoinha e Parte Alta da Lagoinha sdo abastecidos através do
Reservatério Elevado Alto da Lagoinha R15, que alimenta uma rede ramificada de PVC com

diametros compreendidos entre 50 e 75 mm.
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O Distrito Industrial possui rede de PV C de didmetro variando entre 50 e 75 mm que é
suprida através do pocgo profundo P11, situado no mesmo local.

Os demais bairros sdo abastecidos por uma rede principa de cimento amianto DN 100
mm que parte do R2, Reservatorio Elevado da Lagoinha, esta, por sua vez, alimenta uma rede
secundaria de PVC com diametros compreendidos entre 50 mm e 75 mm, os pogos P12
(Lagoinha), e P25 (Gomes Aguiar), sdo injetados diretamente nesta rede secundaria para

reforco do abastecimento deste sistema.

O Bairro Condominio Gomes Aguiar encontra-se em implantacdo e possui uma rede
ramificada alimentada pelo R25 (Reservatério Elevado Gomes Aguiar), com as seguintes

caracteristicas:

CARACTERISTICAS DA REDE

Rede PV C diametro 85 mm 418 metros
Rede PV C diametro 50 mm 2151 metros
TOTAL 2.569 metros

6.1.2.6 - SISTEMA JARDIM ORIENTE

Este sistema é constituido pelos bairros descritos a seguir, estédo situados no setor

nordeste da cidade, sendo abastecidos por dois pocos profundos:

e Bairro Jardim Oriente.
e Bairro Sd0 Sebastido.

Captacdo/Aducao

Este sistema é abastecido pelos pocos profundos e suas respectivas adutoras descritas a

Seguir:

e Poco Jardim Oriente (P8). Vazéo histérica média de 13,66 m3/hora, injeta no
reservatério semienterrado de 200 m# (R20), situado no mesmo local.
Localizagdo: Rua Marieta Honorato, Bairro Jardim Oriente.

e Poco Corrego Exposicéo (P16). Vazdo historica média de 14,46 mé/hora, injeta
no R20, reservatorio semienterrado do Bairro Jardim Oriente através de uma

adutora de PV C diadmetro 75 mm, extensdo de 430 metros.
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Tratamento

O tratamento deste sistema é feito por meio de um posto de cloragcdo que injeta
hipoclorito de sddio no R20, reservatério semienterrado do Jardim Oriente através de bomba
dosadora.

Estacdo Elevatoria de Agua Tratada

Junto a0 R20, reservatorio enterrado do Jardim Oriente, de 200 m3, esta localizada

umaEEAT, com 0s seguintes conjuntos motobombas:

e (01 conjunto motobomba centrifuga de 3cv, vazédo de 14 m3hora que recalca
para 0 R17, reservatorio elevado Bairro Nossa Senhora de Fétima, através de
uma adutora de PV C didmetro de 85 mm, extensdo de 1040 metros,

e 01 conjunto motobomba centrifuga de 12Y2cv, vazdo de 14,4m3hora, que
recalca para 0 R12, reservatério elevado do Bairro Sdo Sebastido, através de
uma adutora de PV C didmetro de 60mm, extenso de 1338 metros,

e (01 conjunto motobomba centrifuga de 3 cv, vazdo de 28,50 m3hora que
recalca para 0 R11, reservatério elevado do Bairro Jardim Oriente, situado no

mesmo local.
Reservatorios do Sistema Jardim Oriente

Os reservatérios, descritos a seguir, que compdem o Sistema Jardim Oriente
apresentam um volume total de 270 m? de armazenagem de &gua.

NO TIPO LOCALIZACAO MATERIAL CAPAC. (m3)
R11 Elevado Rua M arieta Honorato, Bairro Jardim Metdlico 40
Oriente.
R12 Elevado Rua Sete, Bairro Sao Sebastido. Metdlico 30
Semienterrado Rua Marieta Honorato Concreto 200

TOTAL 270m3
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Rede de Distribuicdo

O Bairro Jardim Oriente € abastecido por uma rede ramificada de PV C com diéametros
compreendidos entre 32 mm e 110 mm, alimentada pelo R11, reservatorio elevado do Jardim

Oriente.

O Bairro Sdo Sebastido também € abastecido por uma rede ramificada de PVC com
diametros compreendidos entre 50 mm e 110 mm, alimentada pelo R12, reservatério elevado
do Bairro S&o Sebastido.

Este sistema, no periodo de seca, é reforcado pelo Sistema Lambari através de
manobras na adutora que interligaa EEAT do Jardim Oriente ao R17, reservatério elevado do
Bairro Nossa Senhora de Fétima, esta manobra inverte o fluxo desta adutora fazendo com que
a égua do Sistema Lambari injeta no R20, reservatorio semienterrado de 200 mé do Jardim

Oriente.
6.1.3 - Ligacdes Domiciliares de Agua

O quadro, na pagina a seguir, apresenta o numero de ligacGes de agua por sistema e

por categoria:

2a - ! ‘

1%cua 220 W P/HORA
E TRATAMENTO D 6 .'[’

DMA

B \/.-_, m5 .
P G IR ﬂ u??_l- zic_a —
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SUB-TOTAL X 7.399
SISTEMA CATULINA N°LIGACOES RESIDENCIAIS  N°LIGACOESCOMERCIAIS  N°LIGACOESINDUSTRIAIS  N°DE OUTRASLIGACOES TOTAL

Bairro do Trevo

Bairro Cidade Jardim 2 0 6 141
SUB-TOTAL 1.256 17 2 19 1.294
SISTEMA SANTA RITA N°LIGAGOESRESIDENCIAIS ~ N°LIGAGOESCOMERCIAIS ~ N°LIGAGOESINDUSTRIAIS ~ N°DE OUTRASLIGAGCOES TOTAL

I N A
Bairro Santo Agostinho 210 0 1 0 211
! | | |
Bairro Jardim Uni&o Carmelitana 60 0 0 1 61
I A I
SUB-TOTAL 1.777 17 6 37 1.837
SISTEMA LAGOINHA/PLANALTO N° LIGACOES RESIDENCIAIS N° LIGAGOES COMERCIAIS N° LIGACOES INDUSTRIAIS N° DE OUTRAS LIGACOES TOTAL
Distrito Industrial 14 5 0 3 22
Bairro Alto da Lagoinha 10 0 0 0 10
Bairro Lagoinha 447 9 10 4 470
Bairro Planalto 277 1 1 12 291
Bairro Alto do Boa Vista 35 0 0 1 36
Bairro Residencial Lambari 257 5 1 31 294
Condominio Gomes Aguiar 5 0 0 0 5
SUB-TOTAL 1.045 20 12 51 1.128
SISTEMA LAMBARI N° LIGACOESRESIDENCIAIS  N°LIGACOES COMERCIAIS N° LIGACOES INDUSTRIAIS N° DE OUTRASLIGACOES TOTAL

Bairro Nossa Senhora de Fétima d 38 9 1.966

Bairro Aeroporto

Bairro Campestre

SUB-TOTAL

SUB-TOTAL

668 6 1 13
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6.2 — Sistemas de Abastecimento de Agua dos Povoados da Zona Rural

Descreve-se a seguir como é constituido o abastecimento de &gua da populagdo dos

povoados da Zona Rural do Municipio.
6.2.1 — Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado de Celso Bueno

O povoado de Celso Bueno esta situado as margens da BR 365, sentido Monte
Carmel o/Patrocinio, distando 34 km da cidade.

Possui uma populagdo fixa de 2800 habitantes sendo que na época da safra de café
existe um significativo fluxo migratério, o que resulta numa populagdo flutuante elevada,
proveniente das regifes norte do Estado de Minas Gerais e nordeste do pais, geralmente de
locais carentes de saneamento béasico, isto torna o imigrante um transmissor potencial de

doencas de vinculagdo hidrica.

O povoado é servido por redes de abastecimento de agua em todas as suas ruas, sendo
operado pelo DMAE (Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Monte Carmelo).

N&o ha sistema de coleta de esgoto sanitério no povoado, com também ndo é cobrado
atarifa de agua, porém encontra-se em implantacdo o processo de hidrometizacdo do sistema

de &gua, mas ha muito desperdicio de agua pela popul agéo.

Neste Povoado encontra-se instalado os seguintes equipamentos urbanos, habitacGes e

COMErcios:

QUANT. ITEM
Escola Municipa
Posto Policial
Posto de Salide
s
Creches
Centro Comunitéario
Ginésio Esportivo
Campo de Futebol
Casas Comerciais

Residéncias
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Captacao/Elevatoria e Adutora de Agua Bruta

A captacdo de &gua deste povoado € feita através de fio d’agua no Corrego Vereda da
Pindaiba, h& uma distancia de 700 metros da &rea urbana.

A &gua bruta é recalcada por um conjunto motobomba centrifuga trifasico de 30 cv,
com vazdo de 24m?/hora até a estagdo de tratamento de &gua ETA situada numa érea proxima
ao grupo escolar do povoado, por meio de uma adutora de 1026 metros de tubos PVC de 75

mm.
Tratamento

A ETA Celso Bueno é uma estacdo compactada pré-fabricada em chapas metdlicas
gue utiliza o processo de decantacdo dindmica, filtro de dupla acdo com capacidade paratratar
50m?/hora.

ApoGs a filtrac8o, a &gua € clorada e recalcada até o reservatério elevado R2, com
capacidade para 30m3 de &gua.

Elevatéria e Adutora de Agua Tratada

Junto ao R2, reservatério elevado de 30m3, hd uma estagdo el evatoria composta de um
conjunto motobomba centrifuga monofasi co para vazéo de 5m3/hora e 1Y/2cv, que recalca para
0 R3, reservatorio elevado situado no outro extremo do povoado através de uma adutora de

PV C com 960 metros de extensdo com 360m de @ 75mm e 600mm com @60mm
Reservatérios do Povoado de Celso Bueno

N©° TIPO LOCALIZA(;AO MATERIAL CAP. (m3)
Elevado Rua Sfo Sebasti&o Metdlico 15
Elevado Grupo Escolar Metdlico 30
Elevado Rua2 Metdico 20

TOTAL 65m?

Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo deste povoado é alimentada pelos trés reservatorios elevados
existentes e é constituida por uma rede ramificada de PVC com didmetros compreendidos

entre 32 e 110 mm.
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DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)
110 260
85 430
75 810
1.150
3.760
475
6.885 m

LigacGes Domiciliares
O quadro a seguir apresenta 0 nimero de ligaces domiciliares de &gua por categoria:

POVOADO DE N° DE LIGACOES N° DE LIGACOES N°LIGACOES N°DE OUTRAS
CEL SO BUENO RESIDENCIAIS COMERCIAIS INDUSTRIAIS LIGACOES

LIGACOES COM

i 552 19 1 3 575
HIDROMETROS
LIGACOES SEM

i 239 66 0 0 305
HIDROMETROS

TOTAL 791 85 1 3 880

TOTAL

6.2.2 — Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado dos Gongalves

O Povoado dos Gonsalves esta aproximadamente a 21 km da cidade de Monte
Carmelo, situa-se no Setor Sudeste do Municipio.

Neste povoado encontra-se instalado 0s seguintes equipamentos urbanos, habitacdes e

COMéErcios:

e (01 EscolaMunicipal,

e 0Ollgrga,

e 01 Centro Comunitario,
e 01 Cemitério,

e (01 Ginasio Esportivo,

e 01 Campo de Futeboal,
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e (05 Casas de Comércio,

e 119 Residéncias.

O povoado € servido por rede de abastecimento de &gua em todas as suas ruas, sendo operado

pelo DMAE, ndo hé coleta de esgoto sanitario, e ndo se cobratarifa de agua.
Captacao/Tratamento/Reser vacao

A captacdo é feita através de um poco profundo situado nas proximidades do campo
de futebol, cuja vazdo média € de 10,85 m3hora. Este pogo recalca a &gua para um

reservatério elevado de metal com capacidade de 20 m3, localizado junto ao pogo.

Encontra-se em processo de implantacéo a instalacéo de um posto de cloracéo padréo

DMAE para desinfeccdo da dgua captada no pogo profundo.
Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo deste povoado € do tipo ramificada e é aimentada pelo
reservatério elevado de 20m3, sendo constituida por tubos de PV C com diémetros variando de

32mm a 60mm.
6.2.3 — Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado de Perdizes

Este povoado situa-se a 12 km da cidade, nas proximidades do Rio Perdizes no Setor

Nordeste do municipio.
S80 0s seguintes 0s equipamentos, habitacdes e comércios instalados neste local :

e 01 Centro Comunitéario,
e 0Ollgrga,

e 01 Campo de Futeboal,
e 11 Residéncias,

e 03 Casas de Comeércio,

e 01 OlariadeTijolos.

O povoado de Perdizes é servido por rede de abastecimento de agua em todas as suas

ruas, ndo ha rede de esgoto, e DMAE opera 0 sistema de agua, mas ndo cobratarifas.
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Captacdo/ Tratamento/Reservagao

A captacéo é feita através de um poco profundo com vazéo de 1500 litros/hora que
abastece um reservatério elevado com capacidade de 10m3, ambos se localizam na regido

central do povoado.
N&o hatratamento por desinfeccdo com hipoclorito de sddio neste poco profundo.
Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicéo é constituida por um anel, construido no centro do povoado, de
tubos de PV C com didmetros de 50mm, que € alimentado pelo reservatério elevado de 10 ms.

6.2.4 — Abastecimento de Agua do Povoado dos Buritis dos Gongalves
Este povoado situa-se no Setor Sudeste do municipio dista 28 km da cidade.

Esta situado numa &rea densamente plantada de café, apresenta um evento folclérico
religioso anual onde comparecem aproximadamente 1500 pessoas, neste povoado existe:

e 01 Capela,
e 03 Residéncias,

e (01 EscolaMunicipal.

O sistema de abastecimento de agua de Buritis dos Goncal ves encontra-se em fase de

implantacéo, no projeto estéo previstos:

e Perfuragdo de um poco profundo no terreno da Escola Municipal,

e Instalacdo de um reservatorio metalico elevado com capacidade para 10 me de
agua no mesmo local do poco profundo,

e Instalagdo de uma rede de distribuicdo de 402 metros tipo anel com tubos de
PVC DN 75 mm em torno do povoado, alimentado pelo reservatorio elevado.

Neste projeto levou-se em conta a expansdo futura do povoado prevendo instalagoes
de habitacbes populares

O DMAE, Departamento Municipal de agua e Esgoto, € o0 0rgéo responsavel pela
implantagdo e operacdo do sistema de abastecimento de agua deste povoado.
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6.2.5 — Abastecimento de Agua das Comunidades Rurais
Comunidade de Bregjaozinho

Esta comunidade situa-se no Setor Nordeste da cidade, ha uma distancia aproximada
de 18km, préximo ao Rio Dourados, divisa com o municipio de Coromandel, possui um

centro comunitario onde sdo realizados festas fol cl 6ricas/religiosas durante o ano.

O abastecimento de &gua é feito por um poco raso (cisterna) e com reforco do

caminhdo pipa do DMAE.
Comunidade Tijuca

A comunidade Tijuca esté situada a uma disténcia aproximada de 15 km da cidade, no
Setor Nordeste do municipio proximo ao Rio Perdizes. Possui uma Escola Municipal e trés

residéncias.

O abastecimento de agua é feito através de um micro poco e com refor¢o do caminhao
Pipado DMAE.

O DMAE é responsavel pela manutencdo do abastecimento de é&gua destas

comunidades fornecendo material e m&o de obra especializada.

N&o hé dispositivos para tratamento de agua destas comunidades, ou sgja, postos de

cloracéo.
6.3— ASPECTOS GERAISDO ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

O dltimo investimento de vulto feita no abastecimento de agua da cidade foi no ano de
1968 pela fundacdo SESP, responsavel pela operacdo do sistema na época, que executou
diversas obras de captacdo, reservacdo e de distribuicdo, mas a partir da década de oitenta o
municipio de Monte Carmelo teve um surto de desenvolvimento acelerado, com aumento
substancial de industrias ceramicas , bem como foi implantado um parque cafeeiro de grande
porte pelos imigrantes provenientes do Parana. Para atender a demanda de agua desta
expansdo urbana, comecaram a ser perfurados pocos artesianos, sem critérios hidro
geoldgicos basicos, que foram sendo ligados diretamente na rede de distribuicdo dos bairros
deficitérios, sendo que a maioria absoluta destes pocos ndo atendeu as expectativas de
producdo de agua, principalmente na época de estiagem, meses de julho a outubro, causando

problemas de abastecimento nos sistemas dependentes de pocos profundos.
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Parte da rede de &gua do Centro da cidade foi construida com tubos de ferro
galvanizado e por ser muito antiga, j& se encontra encrustada e liberando ferro na agua
causando problemas na qualidade da mesma. Existem também no Centro e no Bairro Vila
Nova trechos de rede de adgua construidos com tubos de cimento amianto, material que ndo se
fabricamais, gerando problemas para manutencéo dessa rede.

As perdas no sistema 4 ultrapassa de 30% e tem como causas principais:

e Sistema de bombeamento para os reservatorios ndo automatizados causando
transbordamento a noite dos mesmos,

e Registros antigos com vedagdo ja comprometida,

¢ Reservatérios ndo impermeabilizados apresentando fissuras no concreto,

e Adutora da Santa Barbara com 3 Km em tubos de concreto bastante antigo,
com juntas ja desgastadas,

¢ Pontos de &gua em pracas e jardins com torneiras vazando,

e Prédios publicos antigos com sistema de instalacdo hidraulica ja
comprometida,

e Trechos de rede de &gua gque rompem com frequéncia,

e Fatadereparo em hidrometros das ligaces dos usuérios.

As instal acBes el étricas de grande parte das estacdes de bombeamento do DMAE, bem
como as bombas de recalque séo antigas e com tecnologia ultrapassada gerando gasto
excessivo com energia el étrica.

As areas do DMAE onde estdo situados 0s pocos de captacdo, estacdes de tratamento e
reservatorios requerem obras de manutencéo como pintura, reparo de cercas, e urbanizacao.

Grande parte da rede de distribuicdo ndo é provida de dispositivos para manobra,
limpezaeretiradade ar.

Héa necessidade de elaborar um novo cadastro digital da rede de &gua da cidade.
6.4 — Descricdo do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente na Cidade

O Sistema de Esgotamento da cidade de Monte Carmelo é composto pelas bacias
sanitérias do Corrego Mumbuca, que abrange os setores Sudeste, Leste e Nordeste da cidade e

pela bacia do Corrego Olaria que recebe a carga sanitéria dos setores Sudoeste e Nordeste.

Ha ainda a sub bacia do Corrego Exposicdo que recebe 0 esgoto dos bairros Sdo

Sebastido, Jardim Oriente e Montreal e a sub bacia do Corrego Monjolo, onde so despejados

52



os detritos domésticos dos bairros Santa Rita, Santo Agostinho e Sidénio Cardoso. Estes

corregos sdo afluentes do Corrego Mumbuca

Os bairros Mansbes Fidalgas e Chécaras do Trevo, situados a margem esquerda da
Rodovia Estadua - MG 190 sentido Abadia dos Dourados, no setor oeste da cidade, pertence

abaciado Corrego das Araras e ndo possuem rede de esgoto.
6.4.1 — Rede Coletora

A rede coletora da cidade € composta por 167.230 metros de tubulacGes sendo
aproximadamente 10% (dez por cento) deste total em PVC, didmetro nominal de 100 mm
construidas no passeio dos bairros mais recente o restante da rede coletora € de MBC
(Manilha Barro Cerdmico) com didmetro de 150 e 200 mm construida no eixo das vias

urbanas.
6.4.2 — Interceptores

Foram construidos no ano de 2000, 5135 metros de rede interceptora, ao longo das
margens do Cérrego Mumbuca, desde a barragem do DMAE, no Bairro Batuque |1, até o
Bairro Santo Agostinho, onde é lancado na Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE,
inaugurada em marco de 2011.

Ao longo do Corrego Olaria foram construidos 2580 metros de rede interceptora,
inclusive no afluente denominado Corrego Langoni, e € interligado ao Cérrego Mumbuca na

confluéncia com a Avenida Braulino Mundim.

S80 7715 metros de interceptores de esgoto construidos em tubos ceramicos com
didametro variando entre 200 mm e 400 mm, o trecho final da chegada na ETE é de tubos de

concreto revestido de didmetro nominal de 600 mm.
6.4.3 —-Estacdo Elevatoria de Esgoto

N&o ha estacdo elevatdria de esgoto no municipio.
6.4.4- Estacéo de Tratamento de Esgoto— ETE

A ETE de Monte Carmelo foi construida com verba do PAC do Ministério das
Cidades e comegou a funcionar em margo de 2011, operando com um Reator Anaerdbico

(UASB), dois leitos de secagem de lodo, um tanque de filtragem e um tanque decantador em
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uma primeira etapa. O Valor contratual desta ora foi de R$ 10.286.270,72 (dez milhfes
duzentos e oitenta e seis mil duzentos e setentareais, e setenta e dois centavos) em 14 de maio
de 2009.

Atualmente a ETE trata em média 52,54 L/s de esgoto, ou sgja, 50% do volume de
esgoto produzido na cidade. Paratratar os 100% de esgoto da cidade ha necessidade de:

e Interligar parte dos coletores das ruas dos bairros Centro e Vila Nova, no
interceptor do Mumbuca,

e Retirar as ligagOes clandestinas de esgoto da rede pluvial que descarrega nos
corregos Mumbuca e Olaria,

e Construir interceptores de esgoto nos corregos Monjolo e da Exposicéo que

lancam toda sua carga poluidora no Cérrego Mumbuca.

S80 Destinados para 0 aterro sanitario da cidade aproximadamente 10 toneladas de materias

biol6gico do leito de secagem.

Na érea da ETE est4 previsto a construgdo em uma 22 etapa de mais trés reatores
anaerdbicos com seus respectivos leitos de secagem de lodo, tanques de filtragem e tanques
de decantagdo secundaria, 0 que, segundo O projeto, atendera o tratamento do esgoto da
cidade até o ano 2020.

6.4.5- LigagOes Domiciliar es de Esgoto Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitéario de Monte Carmelo atende a 96% da populagdo
urbana da sede do municipio, somente os bairros Chacara do Trevo e Mansdes Fidalgas ndo
possuem rede col etora de esgoto, (vide desenho n° 02/13 PMSB em anexo).

Foto: Vistaagreada ETE Foto: Filtro Biologico daETE Foto: Reator UASB (biodigestor)
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O quadro a seguir apresenta 0 numero de ligacdes de esgoto por bairro:

N° LIGACOES N° LIGACOES N° LIGACOES N° DE OU:I'RAS TOTAL
RESIDENCIAIS COMERCIAIS INDUSTRIAIS LIGAGOES

o ; ; : 2
7 : 2 s
1593 59 1 20 1.683

Bairr 142 0 0 1 143
60 : : : =
° : : : 51
= : : : Z
5 : : : .
1.197 13 3 1 1214
0 ; ; ; 2
s ; ; : =
2 : : : i
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6.4.6 — Locais Sem Rede Coletora de Esgoto

S0 ruas situadas em bairros periféricos da cidade, as quais apresentam baixissima
densidade populacional, conforme mostra os quadros a seguir:

EXTENSAO DE RUAS SEM REDE DE ESGOTO - CIDADE DE MONTE CARMELO —
RESUMO POR BAIRRO

LOCAL COMP. (m)
Bairro Mansdes Fidalga 3.530
Bairro Chécaras do Trevo 2.718
Bairro Mansdes Fiddga AcimadaMG — 190 1.141
Bairro Vivendas do Bosque 3.360
Bairro Virgilio Rosa 6.475
n Bairro Residencial Campestre 1.383
Bairro Distrito Industrial 1.225
“ Bairro Belo Horizonte 300
“ Bairro Lambari 526

TOTAL 20.658 m

QUANTIDADE DE DOMICILIOS SEM REDE DE ESGOTO POR BAIRRO EM

MONTE CARMELO
LOCAL ECONOMIAS
Bairro Mansdes Fidalga abaixo daMG — 190 31 Economias
Bairro Chéacaras do Trevo 30 Economias
Bairro Mansfes Fidalgaacimada MG — 190 08 Economias
Bairro Vivendas do Bosque 05 Economias
Bairro Virgilio Rosa 03 Economias
“ Bairro Residencial Campestre 03 Economias
Bairro Distrito Industrial 17 Economias
n Bairro Belo Horizonte 42 Economias
n Bairro Lambari 01 Economias

TOTAL 140 Economias
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6.5 — Esgotamento Sanitario dos Povoados da Zona Rural

Na zona rural do municipio de Monte Carmelo ndo existe rede coletora de esgoto
sanitario, o esgoto doméstico ¢ langado “in natura” em fossas negras construidas pelos

moradores.

No povoado de Celso Bueno existe um processo de limpeza das fossas sépticas atraves
de um veiculo limpa fossa, 0 material é recolhido de acordo com a demanda da populacéo é

despejado em lavouras de silvicultura nas proximidades do povoado.
6.6 — Aspectos Gerais do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio

No ano de 1995 foram implantados 14280 metros de rede coletora de esgoto na cidade
através da verba do Governo Federal denominado PROSEGE (Programa de Ac¢do Social em
Saneamento) e no ano de 2000 construiu- se 5135 metros de interceptores de esgoto ao longo
dos cédrregos Olaria e Mumbuca, a partir desta data 0 DMAE tem executado obras de rede

coletora de esgoto em diversos bairros da cidade com recursos proprios.

Relata-se a seguir os principais problemas detectados no Sistema de Esgotamento

Sanitario do Municipio:

e A exdacdo de gés sulfidrico provoca mau cheiro e reclamagdo da populacdo
vizinhaa ETE (Estacédo de Tratamento de Esgoto da Cidade).

e Consideravel numero de ligacBes clandestinas de agua pluvia na rede de
esgoto gque provocam entupimento e transbordamento de esgoto nas residéncias
situadas nas partes baixas da cidade.

e Parte da populacdo faz mau uso das redes de esgoto, jogando residuos nos
vasos causando entupimentos da rede.

e 50% do esgoto da cidade ainda é langado no Corrego Mumbuca, causando
poluicdo do mesmo e mau cheiro nos bairros centrais da cidade.

e Parte das residéncias da Rua Riachuelo estéo situadas em nivel inferior a rede
coletora da rua, impossibilitando a execucéo das ligacOes destas casas a rede
coletora

e O Codrrego Exposicdo recebe o esgoto dos bairros Sdo Sebastido, Jardim

Oriente e Jardim Montreal, esta totalmente poluido.
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e O Cdrrego Monjolo recebe o esgoto do Bairro Santa Rita e também encontra —
se poluido.

¢ N&po harede coletora de esgoto nos povoados da Zona Rural.

e EXxiste consideravel nimero de ligagtes clandestinas de esgoto narede pluvial.

e H4& necessidade de elaborar um novo cadastro digita da rede de esgoto da
cidade.

7. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As acbes para emergéncias e contingéncias contemplam medidas e procedimentos a
serem adotados, previstos e programados com relacdo ao controle ou combate a uma
ocorréncia anorma que possa provocar sérios danos a populacdo, a0 meio ambiente e aos
bens patrimoniais. Medidas de contingéncia centram na prevencdo e as de emergéncias
objetivam programar as agdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as acOes para
emergéncias e contingéncias sdo abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a uma

situacéo anormal.

Basicamente, emergéncias tratam-se de situacdo critica, acontecimento perigoso ou
fortuito, incidente , caso de urgéncia, situagdo morbida inesperada e que requer tratamento
imediato; e contingéncia trata-se da qualidade do que é contingente, ou segja, que pode ou néo

suceder, eventual incerto; incerteza sobre se uma coisa acontecera ou nao.

Na sequéncia algumas consideracfes especificas sdo salientadas para 0s sistemas de

agua e esgoto.

7.1— Para o Abastecimento de Agua

Interrupcbes no abastecimento de &gua podem acontecer por diversos motivos,
inclusive por ocorréncias inesperadas como rompimentos de redes e adutoras de &gua, quebra
de equipamentos, contaminacdo de agua distribuida, falta de energia elétrica, mudancas
climéticas dentre outros. Para regularizar o atendimento deste servi¢o de forma mais égil ou
impedir a interrupcdo no abastecimento, agOes para emergéncias e contingéncias devem ser

previstas de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solugdo do problema.

O quadro a seguir, descreve de um modo sucinto as principais ocorréncias e as
medidas a serem adotadas:
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ORIGEM

Inundacdo das captagbes com
danos nos equipamentos

€l etromecanicos e estruturas.

Interrupcdo  prolongada  no
fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de producdo de
agua.

Vazamento de produtos
quimicos toxicos nas instalagdes
de tratamento de &gua ou

captacao.

Qualidade inadequada da &gua
dos mananciais de

abasteci mento.

Acdes de vandalismo.

Todas origens descritas acima.

PLANO DE CONTINGENCIA

Verificagdo e adequacdo do plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia,
popul agéo,
autoridades, defesa civil.
Comunicagdo a popul agéo,
Comunicagdo a prestadores do fornecimento de

Comunicagdo  a instituicoes,

energia elétrica,

Emprego de caminhdes pipas.

Comunicagdo a populagdo e ao 0rgdo estadua de
controle do meio ambiente,

Emprego de caminhdes pipas.

Comunicagdo a populagdo visando economia da
agua,

Comunicagdo ao 6rgdo ambiental estadual,
Emprego de caminhdes pipas com abastecimento
em sistemas cuja qualidade da &gua ndo foi
afetada.

Reparo das instalagdes danificadas,

Comunicagdo apolicia,

Emprego de caminhdes pipas.

Implantacéo de rodizios no abastecimento com
ampla comunicacdo a populagdo no sentido de
conscientizar para economizar no consumo de
agua até sanar o problema, bem como, emprego de
caminhfes pipas para atender os usuarios mais
necessitados como hospitais, escolas e creches.
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ORIGEM

Deficiéncia nas captagcOes
de agua em periodos de
estiagem.

Interrupcéo temporéria no
fornecimento de energia
elétrica nas instalacbes de
producéo de &gua.

de

equipamentos de estacbes

Danificagdes

de bombeamento de &gua.

Danificagbes de estruturas
de reservatorios e

elevatérias de gua.

Rompimento de redes de
distribuicéo e adutoras.

Acdes de wurbanismo e

furtos de equipamentos.

Todas origens descritas

acima.

PLANO DE CONTINGENCIA
Comunicacdo a populacéo, autoridades
e instituicdes solicitando economia no
uso da agua,

Emprego de caminhdes pipas para
abastecer escolas, hospitais e demais
0rgados essenciais a cidade.

Comunicado a fornecedora de energia
elétrica,

Comunicado a populacdo e autoridades
do municipio,

Emprego de caminhdes pipas para
abastecer instituicdes essenciais para a

popul acéo.

Prever equipamentos sobressal entes,

Emprego de caminhdes pipas.

Remanegjo no recalque com interligagéo
direta na rede de distribuicdo no caso
de reservatérios elevados,
Implementac&o de manobras e rodizios
na distribuicao,

Comunicar a populagdo solicitando
economia no consumo de agua.

Reparo imediato das redes danificadas.

Comunicado apolicia,

Instalacéo de equipamentos reservas.
Emprego de caminhdes pipas para
atender os usuarios mais necessitados
como hospitais, escolas e creches.
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7.2 — Para o Esgotamento Sanitério

Extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funcionamento

das estacBes de tratamento de esgoto, causando prejuizos a eficiéncia, colocam em risco a

qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos hidricos e solo, Para estes

casos, assim como para interrupcdo da coleta de esgoto por motivos diversos, como por

rompimento de coletores, medidas de emergéncia e contingéncia devem ser previstas.

O quadro a seguir apresenta o plano de contingéncia para este sistema.

OCORRENCIA ORIGEM

de Tratamento de

acéo

Esgoto

7
i
T
©
3
ol
X
J¢
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Rompimento de
Coletores,

Ocorrénciade

Interceptores e

Retorno de Esgoto

em Imoveais

Emissarios.

Interrupcdo no fornecimento

de energia elétrica.

Danificagdo de equipamentos
el etromecanicos e estruturas.
Acdes de vandalismo e furtos

de equipamentos.

Desmoronamento de taludes,
Erosdo de fundo de vales,
Transbordamento de

corregos.

Obstrucdo na rede coletora de
esgoto,

LigacBes clandestinas de
dgua pluvia na rede de

esgoto.

PLANO DE CONTINGENCIA

e Comunicacdo a operadora de energia

elétrica,

Seguir manual de operagdo para caso
falta de energia,

Comunicagdo aos 6Orgaos de controle

ambiental.
Instalacéo de equipamentos reservas

Reparo imediato das instal agoes,
Comunicagéo apolicia

Reparo imediato da rede danificada,
Comunicagdo aos 6rgaos de controle
ambiental,

Comunicagdo a populagdo que mora
préximaao local do rompimento.

Desentupimento imediato da rede
coletora,
Combate as ligacBes clandestinas de

aguapluvial.
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8. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO

Considerando a complexidade do sistema de abastecimento de agua de Monte
Carmelo, (para se ter umaideia séo 45 pontos de bombeamento), o Departamento Municipal
de Agua e Esgoto, com base na sua experiéncia de 25 anos de gestdio e da opinido da
populacdo através de consultas publicas elaborou um plangamento dividido em trés etapas
basicas, com o objetivo de simplificar, aumentar a eficiéncia e viabilizar o sistema de &gua do

municipio, com énfase na universalizagcdo dos servicos:

. Plano Emergencial: Suprir afatade égua.
[I.  Plano de Curto Prazo: Melhorar a qualidade da &gua e aprimoramento
tecnol 6gico do sistema.
[Il.  Plano de Médio Prazo: Construcdo de um novo sistema com captacdo em um

manancial de maior vazdo, situado no municipio.
8.1 — Plano Emergencial

Visa atender de forma mais breve possivel os bairros situados em cotas elevadas em

que a agua sb chega de madrugada nas casas.

S80 as chamadas obras alternativas de emergéncia em que consiste remanejar a sobra
de agua dos bairros bem abastecidos para os setores deficitarios com construcdo de
reservatorios semienterrados acoplados aos reservatorios elevados existentes, os quais
recebem a agua dos pogos existentes na regido, construcdo de redes mestras de abastecimento
de maiores didmetros e perfuracdo de pocos profundos nas zonas criticas de abastecimento.

Ao longo dos anos, este plano vem sendo executado de acordo com as sobras de
recursos financeiros do DMAE e pequenas verbas estaduais e federais conseguidas pelo

municipio.
8.2 — Plano de Curto Prazo

Sao trabalhados para aprimorar a qualidade da agua, dotar o sistema de abastecimento
de dispositivos tecnol 6gicos que eliminem perdas de &gua (em torno de 30% atualmente), e

economia de energia elétrica.
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8.3 - Plano de Médio Prazo

Constitui um projeto de grande porte, ou sgja, captar 4gua em um manancia do
municipio que possibilita atender a demanda de &gua para a expansdo da cidade nos proximos

trinta anos.

O quadro, na pagina a seguir apresenta a sequencia das atividades previstas para serem
desenvolvidas no periodo de 20 anos que tem como meta garantir € manter o atendimento de
100% da populacdo urbana do municipio abastecida com &agua tratada de qualidade,
atendendo &s portarias vigentes do Ministério da Salide, bem como conservar 0s mananciais

de abastecimento de &gua atuais e futuros.

Promover em conjunto com a sociedade civil, comité da bacia hidrogréfica, poderes
publicos e institui¢cBes de ensino programas de educacéo socioambiental visando incentivar o
uso racional da agua eliminando perdas e procedendo limpeza dos depésitos de agua publicos

e particulares.

Na aprovagdo de novos loteamentos manter as exigéncias contidas na Lei Municipal
n° 653 de 15 de Dezembro de 2006 que exige construcéo de rede de agua e esgoto e captacéo
de &gua, bem como da resolucéo normativa do DM AE especificas para |l oteamentos.

Promover melhorias, otimizacdo e atualizacdo tecnolégica do Departamento
Municipal de Agua e Esgoto tanto nos aspectos administrativos operacionais com treinamento
e capacitacdo dos recursos humanos e aquisicdo de recursos materiais visando a diminuicéo

de perdas e melhorar a eficiéncia do sistema de é&gua restringindo a0 maximo as

i ntermiténcias no abasteci mento.




ATIVIDADES PERIODO (ANO) OBSERVACAO

1 Plano Emer gencial
: - As atividades dos itens
Elevatdria e adutora de agua tratada da EEAT Jodo Pinheiro até o 1.1 a1.5 podem ser
- atério do Bairro Catulina (R21, . executadas com
reservatério do Bairro Catulina (R21) recursos financeiros do
DMAE.
15 Adutora do poco da Rua Ronan Cardoso (Nestlé), com Av. Romuado

Resende até o reservatério elevado da Av. Romualdo Resende (R17).

13 Adutora do pogo da Av. Braulino Martins Mundim (frigorifico) até a
' adutora do Pogo Vila Dourada ao Res. Enterrado Bairro Aeroporto (R22). .

14 Perfuracdo de poco, reservacdo e rede de distribuicdo no povoado de .

Buritis dos Gongalves.

Perfurac@o de seis pogos profundos para os bairros relacionado a seguir
inclusive as adutoras de interligacdo aos reservatérios proprios de cada

bairro:

Catulina, .
15

L agoinha/Planalto,

St2 Rita (dois pogos), . .

Campos UFU, .
Jardim Oriente. .

64



1.6

1.7

18

1.9

1.10

111

PERIODO (ANO)
ATIVIDADES OBSERVACAO

Melhorias na rede de distribui¢éo de agua com a construcdo de anéis alimentadores para
0s seguintes bairros:

Para as atividades dos
itens1.6 a1.9 ha
necessidade de captacdo
de recursos financeiros
em 6rgéos estaduais ou

e VilaDourada,
e AltodaVilaNova,

e Bairro Lambari,

Federais
e Bairro Montreal
e Bairro Tridngulo.
Instalagdo de um reservatério metélico elevado no Bairro Montreal
Obras de melhorias para o Sistema Santa Rita com construcao de elevatéria, adutora de
aguatratada e anel de distribuicdo de agua. ..
Obras para ampliacdo do sistema de &gua do povoado de Celso Bueno com construcéo de
adutora, elevatéria de agua bruta e tratada e reservat6rio enterrado. ..
. S , . Atividades com
Obras de ampliagéo da rede de distribuig&o de &gua no municipio. .................... recursos financeiros do
DMAE
~ . . . Atividades com
Conclusgo da hidrometizacao e cobranca de tarifas no povoado de Celso Bueno. . recursos financeiros do
DMAE
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21

22

2.3

RCH

232

233

ATIVIDADES

Plano de Curto Prazo

PER{ODO (ANO)

OBSERVACAO

Construcdo de uma estacdo de tratamento de agua na captacdo do Corrego
Santa Barbara.

I mpermeabilizacdo do reservatdrio elevado do Bairro Lagoinha

As atividades dos
itens2.1a25
podem ser
executadas com
recursos
financeiros do
DMAE

Adequagdo & portaria n° 2914 do ministério da salide com a execucdo das
seguintes atividades:

Instalagdo de bombas dosadoras de cloro em oito pogos profundos.

Urbanizag8o, pintura, reforma, execucdo de cercas em todas as éreas do
DMAE, captagao, reservacdo, elevatérios e ETAS.

Aquisicdo de equipamentos para os |laboratérios de andlise do DMAE.
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PERIODO (ANO)

ATIVIDADES OBSERVACAO

Prover o DMAE de dispositivos tecnol 6gicos como:
¢ Registro de manobra na rede de distribuicéo.
24 ¢ Descargas de fundo de rede de distribuicéo.

¢ Ventosas nas adutoras e redes de distribuicdo pararetirada de ar.

25 I mplantac&o da banca de testes e reparos de hidrometros.

2.6
Troca da tubulagdo de ferro antiga e de cimento amianto da cidade. .. Esta atividade item
2.6 exige captacdo
de recursos
financeiros em
2.7 . . ) 6rgéo estaduais ou
Automatizagdo das elevatdrias de gua bruta e tratada do DMAE. .. federais

. — . . . ser feitacom
o8 Melhorias, otimizacdo e atuaizacdo tecnologicas dos servicos de recursos do DMAE
> [invineoaioongrotaltiel | | | | | | [ [ [ [ [ ][ || [] eresuy
de 6rgaos
federais/estaduais.

Esta atividade pode
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31

3.2

3.3

34

ATIVIDADES

Plano de M é&dio Prazo
Novo sistema de abastecimento de &gua para Monte Carmelo

PERIODO (ANO)

OBSERVACAO

Para atividades dos itens

Projeto béasico para novo sistema de abastecimento de agua de
Monte Carmelo contemplando captacéo, aducéo, estacdo de
tratamento, elevatoria e aducdo de &gua tratada, reservacéo e
andl de distribuicao.

3 a0 5 ha necessidade de
captacdo de recursos
financeiros em érgéos
estaduais ou federais

Obtencéo de recursos financeiros para a obra.

Elaborac&o do projeto executivo da obra.

Execucdo da obra.

Construcéo de nova sede administrativado DMAE.

Criagdo de um pargue educativo ecologico ambiental na area
da nascente do Corrego Santa Bérbara — Captacdo do DMAE
— Ecossistema do cerrado mineiro

Programa de educacdo socio ambiental para conscientizar a
populacdo do uso racional da agua

Esta Atividade exige

EEEEEEEEEEEEEEEEEEN o
civil, Prefeitura, e

instituicoes de ensino.
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9. NECESSIDADE DE INVESTIMENTOS PARA ATENDER O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

O quadro a seguir relaciona as acles e obras necessarias para atender o sistema de

esgotamento sanitario do municipio nos préximos 20 anos.

Estes investimentos tem como meta sanar todos problemas rel atados anteriormente no
diagnostico do sistema, bem como dotar o municipio de Monte Carmelo com 100% de esgoto

coletado e tratado empregando tecnol ogia atualizada nas operactes e manutencao do sistema:

e Numa integracdo entre as Secretarias de Obras, Secretaria do Meio Ambiente
Secretaria de Educacdo e o DMAE — Departamento Municipal de Agua e
Esgoto, promover acbes educativas permanentes, programa de educacdo
socioambiental visando ensinar a populagcdo usar 0 sistema de esgotamento
sanitério e drenagem a fim de evitar ligagdes clandestinas e entupimento das
redes de ambos sistemas,

e Na aprovacdo de novos loteamentos, serd exigida a execucdo de todo sistema
de coleta e remoc&o de esgoto conforme consta na Lei Municipa n° 653 de 15

de Dezembro de 2006, inclusive o tratamento do efluente.

"o

Estacao de Tratamet
de Esgoto - ETE
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PERIODO (ANO)
ATIVIDADES OBSERVACAO

Acoes para atender o sistema de esgotamento sanitario
do municipio

Para as atividades dos
itens1 a0 3.3 ha

- . L. ~ necessidade de
Execucdo de rede coletora, emissario e estacdo de captagio de recursos

‘ 1 tratamento ou elevatéria para os bairros Mansdes financeiros de 6rgéos
| Fidalga e Campus da UFU. estaduais ou federais

AN Projeto bésico.

‘ 28 Execucdo daobra

Obras para implantar sistema de esgotamento sanitario
2 no povoado de Celso Bueno, inclusive estacdo de
tratamento de esgoto.

3 Construcdo de interceptores ao longo dos cdrregos
Exposi¢céo e Monjolo

‘ CEN Projeto bésico.

<22 Execucso daobra i

SR pressan, equipado com tanque para manutencéo de rede i
de esgoto.

|
‘ Aquisicdo de um veiculo de limpeza a vécuo de dta
|
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10

11

PERIODO (ANO) '
ATIVIDADES OBSERVACAO

Retirada do esgoto clandestino da rede pluvia que ﬁ?aagfguﬁggi

desagua nos cérregos Olaria e Mumbuca. DMAE

Conclusdo das obras do desodorizador da ETE de . Pora s afividades dos

Monte Carmelo. itensde5a 10 ha

necessidade de

gaptat;z?o de recursos

Elaboracdo do plano diretor de esgotamento sanitério . fgaaf:;e',ms e'”][‘ egfgéps

para a cidade e povoados da zona rural vasouieceras

Obras para execucdo da segunda etapa da ETE de ..

Monte Carmelo. I

Estudos para implantacdo de uma segunda ETE para ...

Monte Carmelo.

Ampliacdo e melhorias na rede de esgoto sanitaqiodo

nunicio s = drvizes o oo e 2 [ [ A NN EEEEEEEENEEE
esgotamento sanitario.

Reposicdo dos equipamentos e veiculos depreciados,

e ez emaonee T < HIHNNEEEEEEERENEEEREN
Programas de educacdo socioambiental para Est;a?tci;iigagoem@gge

sravmize s oo oot 0 s2ove [ ENNNNNNNNNNEEEEEE 22
de esgoto sanitério. prefeitura, DMAE e

instituicdes de ensino.
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10. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE
AGUA E ESGOTO DMAE

O departamento Municipal de Agua e Esgoto é uma autarquia subordinada a Prefeitura
Municipal de Monte Carmelo que tem como responsabilidade administrar os sistema de
agualesgoto e o aterro sanitario do municipio conforme o organograma a seguir:
i LS o, "
A
ot

- R
Y
14

Y 3

vl o |
Foto: Sede do DMAE de Monte Carmelo
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Sua sede administrativa esta situada na Avenida Olegario Maciel 480 Bairro Batugque num

terreno de 721 m?2 dos quais 294 m? sdo constituidas por &reas construidas.

O setor operaciona constituido por: Almoxarifado, oficina de bombas, garagem de

veiculos, servigos de manutencdo de agualesgoto situa-se na Rua Erico Verissimo, Bairro

Batugue em um terreno de 5100 m?2 aproximadamente.

10.1 - Veiculos

No total sdo 12 veiculos que atende as atuais necessidades do departamento, ha

veicul os bastantes antigos que exigem constantes manutencdes conforme discrimina o quadro

aseguir:

Modelo/M ar ca
Honda CG 125 FAN
Honda CG 125 FAN
Honda CG 125 FAN
Honda CG 125 FAN

Honda CG 125 TITAN

Honda CG 125

Honda CG 125 TODAY

Modelo/Mar ca
FIAT UNO MILLE FIRE
FLEX

Veiculos

Automoével

Utilitario VW SAVEIROCLI 1.8

FORD F4000
M.B./M.BENS L1114
PIPA

Caminhonete

GM/CHEVROLET D-10

Utilitario

Ano Fabricacao

2007
2006
2006
2006
1998
1988
1986

Ano Fabr.

2007

1997

1995

1987

1981

Servigo executado c/veiculo
Servicos gerais de manutencéo de
&gualesgoto
Servicos gerais de manutencéo de
agualesgoto
Desentupidora de esgoto

Abastecimento de dgua

Servicos gerais de manutencéo de
agualesgoto

Servico Executado c/Veiculo  Conservacao
Religacdo Otimo
Religacdo Otimo

Servicos Gerais Otimo

Servigos Gerais Otimo

Ligacdo Otimo
Realizac8o de Laudos Bom
Eletricista Bom

Cons.

Otimo

Regular
Regular

Regular

Precario
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Demais equipamentos necessarios a manutencdo e operacdo do sistema sd0
terceirizados por meio de contratos de aluguel de equipamentos, tipo retro escavadeira,

caminhdo limpa fossa, etc.

N&o ha veiculos sobressalentes, 0 que preudica 0 andamento dos servicos de

transporte.
10.2 — Recursos Humanos
O DMAE conta com o total de 101 funcionarios assim distribuidos:
L otados na Sede Administrativa
01 Diretor Gerdl;
01 Diretor Operacional;
01 Diretor de Compras — Licitacgéo;
01 Controlador Interno;
01 Assessor Juridico (Advogado);
01 Engenheiro Sanitarista;
01 Bidlogo;
01 Encarregado para distribuicdo de servicos,
01 Contador;
01 Encarregado de Finangas Pessoais,
01 Encarregado de Emissdo de Contas;
02 Encarregados de atendimento ao publico;
01 Almoxarifado;
01 Telefonista;
07 Auxiliares administrativos;

01 Faxineira/Cantineira;
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04 Leituristas,

04 Encarregados de Ligacbes de Agua;

03 Encarregados de Cortes de Agua:

Total:34 Funcionarios.

L otados nos Setor es de M anutencéio de Agua e Esgoto e Obras
01 Encarregado

05 Encanadores

02 Eletricistas

07 Auxiliares de Servicos de Esgoto e Obras

03 Motoristas

03 Pedreiros

01 Cantineiras

Total: 22 Funcionarios

L otados nos Setor es de Tratamento de Agua Captacdes e Elevatorias— ETA’s
01 Encarregado Gerd

05 Operadores para ETA da Mumbuca

05 Operadores para ETA Lambari

04 Operadores para ETA Celso Bueno

04 Operadores para Elevatorio Jodo Pinheiro

05 Vigias para as Captagbes Mumbuca, Lambari e santa Barbara.
02 Auxiliares de Servigos para Laboratorio de Anélises de Agua

Total: 26 Funcionarios
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L otados na Estacéo de Tratamento de Esgoto
05 Operadoresde ETE

02 Monitoradores

Total: 07 Funcionarios

L otados no Aterro Sanitario

03 Guardas

02 Auxiliares para Manutencdo

Total: 05 Funcionérios

Emprestados para Prefeitura

07 auxiliares de servicos gerais

Total: 07 Funcionérios

10.3 — Agpectos da Estrutura Administrativa Operacional

As atividades administrativas operacionais do Departamento Municipal de Agua e
Esgoto DMAE, permaneceu ao longo dos anos estéticas e hierarquizada ndo houve evolucéo
tanto na parte administrativa guanto operacional com as decisdes altamente concentrada na

diretoria do 6rgéo.

e N&o ha continuidade administrativa e de plangamento quando ha troca dos
Governos Municipais,

e Deficiénciana contratacdo e capacitacdo técnica de pessoal especializado

e O espaco fisico da &rea administrativa encontra-se estrangulado, uma vez que
ocorreu acréscimo na quantidade de setores funcionais enquanto que 0 espaco

fisico permaneceu estético desde da criagdo da autarquia

Quanto aos principios administrativos existe controle e acompanhamento das
atividades di&rias rotineiras e eventuais que atendem as instru¢des normativas do Tribuna de

Contas de Minas Gerais como dados estatisticos para planejamento e gestao.

Controles: Hacontroles didrios, mensais e anuais de;
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e Entradae saidade materiais;

e Quilometragem dos veiculos;

e Consumo de energia el étrica;

o Vazdes das fontes de abastecimento;

e Ordens de servicos;

e Dié&riosdeobras,

e NuUmeros de novas ligactes por bairros;

e NuUmero de viagens do caminh&o pipa;

e O ponto dos funciondrios € feito através de livro de ponto com
responsabilidade de acompanhamento de cada chefe de setor

Atendimento ao Publico

Existe dois setores para atender as reclamacdes de servicos e solicitagdes emergenciais
como falta de &gua, rede estourada, etc., que comunicam com o encarregado geral de servicos
e o diretor de operacdes e manutengdes. a telefonista na &rea administrativa e o funcionario de

operacdo no setor de operacéo e manutencao.

Aos sdbados, domingos e feriados o atendimento ao publico é feito naETA Mumbuca

pelos funcionérios de operacéo daETA.

Todas as solicitagdes de servigos e reclamagdes sdo anotadas e repassadas através de

planilhas digitais a diretoria.

Existe um esguema de plant&o diario noturno aos sabados, domingos e feriados com a
escalagdo de uma equipe com veiculo e motorista para atender 0s casos emergenciais nos

sistemas de &gua e esgoto.

Nas audiéncias publicas a populagdo reclamou da demora do DMAE em executar
alguns servicos solicitados principalmente no que se refere a esgoto entupido e recomposi ¢ao

de asfalto na abertura de valas nas vias urbanas da cidade.
Problemas no Dia a Dia

Segundo informacgBes dos encarregados dos setores os problemas rotineiros

relacionados a gestéo séo:
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e Falta de pessoal para cobrir férias e licengas de funcionérios das equipes de
alguns setores;

e Falta de pessoal na area de fiscalizagdo de ligacOes clandestinas, manutencéo
de esgoto, implantacéo de obras de &gua/esgoto.

e A recomposicdo de asfato das valas abertas pelo DMAE ¢é feita pelo
Departamento de Obras da Prefeitura, o que gera atrasos e reclamagtes dos
usuarios

e A diretoria do DMAE esta ciente dos problemas inerente a estrutura fisica
operacional administrativa da autarquia e ja esta providenciando um consultor
paradiagnosticar e reformular a estrutura de gest&o do 6rgéo.

e Encontra-se em andamento elaboracéo de projeto arquitetdnico para ampliacéo
da &rea construida da sede administrativa

e Para cobrir a deficiéncia de pessoa tanto na area administrativa quanto
operacional 0 6rgdo esta terceirizando determinados servicos.

e Existe uma comissdo de andlise e julgamento de reclamacdo de contas com

consumo elevados nomeada pelo diretor do DMAE.
10.4 — Politica Tarifaria — Viabilidade Econdmica

A lei municipal nUmero 653 de 15 de dezembro de 2006, através do capitulo X, regula
as cobrancas de agua e esgoto do municipio. As tarifas sdo divididas em trés categorias, cada

categoria tem um consumo minimo, conforme tabela a seguir:

CATEGORIA CARACTERISTICA TARIFA MiNIMA
Consumo Residencial 10m?3/més
Consumo Comercial 30m3/més
Consumo Industrial 60m3/més

Para os servicos de esgotamento sanitario € cobrado o vaor de 80% do custo do

consumo de agua.

e Incide também sobre o consumo de agua a taxa mensal de 5% correspondente a
manutencdo de hidrémetro.
e Astarifas do DMAE sdo progressivas, 0 usuario que consome mais paga um valor

maior por m3 de agua.
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A seguir descreve-se alguns conceitos sobre tarifas de sistemas publicos de

abastecimento de &gua encontrados na vasta bibliografia existente sobre o assunto:

O custo rea dos servicos deve ser distribuido entre todos os consumidores de forma
racional e justa, de tal modo que cada um venha a pagar retribuicéo correspondente ao
beneficio recebido.
O servico de abastecimento de &gua exige a aplicagdo de capita e o trabalho
permanente de pessoal, 0 consumo de energia, 0 gasto de matérias, a manutencédo de
equipamentos, etc., e como sdo beneficios prestados, eles devem ser retribuidos com
0 pagamento de importancia suficiente para a amortizagdo, operacdo, manutencéo e
desenvolvimento. Essa retribuicdo devida pelos beneficiario geramente é feita pelo
pagamento de taxa ou tarifa, estabelecidas com base nas caracteristicas e extensdo do
proprio beneficio. Atualmente é importante ressaltar desde logo que o valor da
propria agua, via de regra, € nulo, ndo se cobrando pela dgua, e sim apenas pelos
servigos de captacdo, bombeamento, aducéo, purificacéo, reservacdo, distribuicéo,
etc.
Qualquer pessoa podera ir ao rio, se for o caso, retirar a agua necessaria a0 seu
consumo, sem nada pagar. Porém se essa mesma pessoa desgjar receber dgua a sua
vontade, em seu domicilio, com melhor qualidade, devera pagar as despesas feitas
para esse conforto e seguranca.
Astarifas de agua devem ser:

a)simples

b)racionais

C) justas

d) adequadas

€) de aplicagéo gera
A paavra tarifa é de origem arabica e significa “pauta ou escala de pregos ou de
valores”. A tarifa corresponde a uma forma de pagamento por um Servico ou
beneficio prestado e cobrado de acordo com uma medida ou escala. Pressupde,
portanto, a medic¢do ou avaliagdo quantitativa.
Tarifa, conceituamente, em técnica fazendaria, € o prego que se cobra a fim de
satisfazer uma necessidade devendo-se nesse caso, acrescentar que se trata de uma

necessi dade publica.
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e Os custos dos servicos deve ser suportada pelos usuarios ou beneficiarios. A
exploracdo de um servico deficitario levaria uma empresa privada a uma situacéo
insustentdvel e igualmente em se tratando de um érgdo da administracéo publica,
apresentaria graves riscos, exigindo como remeédio Unico para cobrir os déficits, a
utilizacdo de recursos de outras fontes, contrariamente a logica e as boas normas
administrativas.

e Os servicos de abastecimento de agua podem ser prestados sem a cobranca de taxa ou
de tarifa, porém neste caso surgem vérias inconveniéncias entre as quais predominam
pela sua importancia, as seguintes:

a) A indisciplina e imprevisdo de consumo em decorréncia de abusos,
desperdicios e perdas, com consequéncia para O projeto, operacdo e
manutencdo dos sistemas de abastecimentos de agua;

b) O encarecimento dos servicos;

c) O pagamento dos beneficios prestados a alguns, pela populagéo téda, inclusive
pel as pessoas ndo servidas.

e As tarifas devem também ser justas. Esta qualidade faz com que determinados
consumidores ndo paguem mais nem menos do que o valor equitativo. N&o é objetivo
dos servicos de abastecimento de &gua, auferir lucros ou tirar vantagens injustificadas
de determinada categoria de consumidor.

Além disso, as tarifas devem ser adequadas, entendendo-se por isto a condicdo
necessdria para que elas produzam a receita indispensavel para o bom desenvolvimento dos
servigos. As tarifas adequadas constituem a base capaz de assegurar a estabilidade financeira

indispensavel para 0s servicos.

Por isso, as tarifas devem ser revistas, alteradas ou gustadas sempre que houver
necessidade, sem delongas, para que sgja garantido, sendo o autofinanciamento dos servicos,

pelo menos a sua continuidade.

Nos paises sujeitos a desval orizagao rgpida da moeda (inflagdo intensa), a revisdo das
bases tariférias deve ser feita com maior frequéncia, para evitar a necessidade de alteracéo

exageradamente grandes, em decorréncia de postergacao.

A revisdo periddica de tarifas inadequadas pode oferecer novas fontes de arrecadacéo
€ malores recursos para o aperfeicoamento e expansao dos servicos.
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A experiéncia demonstra que todas as vezes que uma tarifa se torna insignificante, ou
vil, o publico em geral passa a subestimar e desconsiderar o proprio servico.

Finalmente, uma tarifa deve ser de aplicagdo geral, e ndo descritiva. Deve-se aplicar
igualmente a todos os bairros abastecidos, para os consumidores sem distin¢éo, observados os

critérios gerais e as condic¢des de consumo.
Viabilidade EconGmica

Para viabilizar o Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Monte Carmelo, sua

tarifa devera custear:

e Asdespesas de operacdo e manutencao;

e Asdespesas de financiamentos de obras jarealizadas e aredlizar;

e Os custos de reposicao dos equipamentos e veicul os depreciados

e Os custos com as obra do plano emergencial e de curto prazo para o Sistema de
Abastecimento de adgua relatado no capitulo oito do presente relatério

e Os custos com ampliacdo e melhorias da rede de esgoto;

Os quadros apresentados a seguir gue foi obtido junto ao setor financeiro do DMAE,
mostra a relacéo das despesas e receitas deste departamento no anos de 2010 a 2013, e 0
regjuste das tarifas de &gua e esgoto nos anos de 2000 a 2013.

Ao andlisar o quadro de despesas x receita, observa-se que as despesas correntes do
DMAE réativas a operacdo e manutencéo do 6rgdo entre os anos de 2010 e 2013 estdo em
90,48% da receita. Os investimentos em obras para o sistema de &gua e esgoto apresentam
valores muito baixos, igua a 2,63% da receita, apesar de que em 2013 este valor subiu para
4,76%.
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Quadro Despesas x Receitas, DMAE Monte Car melo.

Despesas
= 2010  (%)Recsita

1.544.465,17 30,67%

Pessoal, inclusive encargos.

vA Energia Elétrica 1.060.267,61 21,06%
<} Tratamento de agua— Produtos
. » 103.575,80 2,06%
quimicos — Andlises
8 Manutencdo da agua 280.625.72 5,57%
S Manutencdo de esgoto 53.739,95 1,07%

Pagamento de juros e
amortizacdo de obras 632.000,00 12,55%

financiadas de anos anteriores

Despesas diversas, telefonia,
despesas bancérias, aluguel de

yA softwares, publicidade, 713.187,83 14,16%
combustivel, assessoriajuridica,
€tc.

Sub-Total (Despesas Correntes) 4.387.862,08 87,14%
n Obras para 0 sistema de dgua 24.910,00 0,49%
H Obras para 0 sistema de esgoto 207.868,94 4,13%

Sub-Total (Investimentos) 232.778,94 4,62%
Aterro Sanitério 151.771,27 3,01%

Total Geral 4.772.412,29 94,78%

Anos

2011 (%)Receita

1.842.151,28 31,33%
1.147.152,75 19,51%

153.872,00 2.62%

363.778,15 6,19%
93.280,44 1,59%

957.935,33 16,29%

1.093.940,87 18,60%

5.652.110,82 96,13%
- 0,00%
82.061,35 1,40%
82.061,35 1,40%
180.701,40 3,07%
5.914.873,57  100,59%
5.879.906,76 -

2012
2.174.152,10
1.317.687,53

169.506,40

461.181,23
132.966,94

934.904,57

834.543,24

6.024.942,01

166.039,77
6.190.981,78
6.420.530,69

(%)Receita

33,86%
20,52%

2,64%

7,18%
2,07%

14,56%

13,00%

93,84%
0,00%
0,00%
0,00%

2,59

96,42%

(Previsao)

2013 (%)Receita
2.186.713,61 33,25%
1.174.348,02 17,86%

184.245,60 2,80%
353.914,90 5,38%
154.681,71 2,35%
659.642,16 10,03%
857.545,19 13,04%
5.571.091,19 84,72%
313.317,92 4,76%
- 0,00%
313.317,92 4,76%
174.639,00 2,66%
6.059.048 92,14%
6.576.000,00 -

04 anos
Total (%)Receita

7.747.482,16 32,40%
4,699.455,91 19,65%

611.199,80 2,56%
1.459.500,00 6,10%

434.669,04 1,82%
3.184.482,06 13,32%
3.499.217,13 14,63%
21.636.006,10 90,48%

338.227,92 1,41%

289.930,29 1,21%

628.158,21 2,63%

673.151,44 2,82%
22.937.315,75 95,92%
23.911.912,79 -
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Reajustes das tarifas de agua e esgoto do DM AE referente aos anos de;

2000 10% 2007 0%
2001 20% 2008 0%
2002 0% 2009 25%
2003 20% 2010 20%
2004 0% 2011 6,46%
2005 25% 2012 6,08%
2006 25% 2013 0%

Para manter os sistemas de abastecimento de &gua e esgoto operando dentro da
normalidade € de fundamental importancia capacitar a estrutura administrativa do DMAE
para efetivar uma gestéo de modo tal que se invista anualmente 20 a 25% da receita nas acoes

descritas nos planos emergenciais e de curto prazo do presente relatério (capitulos 8 € 9).

Ha necessidade premente da cobranca de tarifas no povoado de Celso Bueno fixando
uma tarifa social para pelo menos custear a manutencdo e operacdo do sistema de
abastecimento de adgua deste povoado, salienta-se que esta cobranca de tarifa foi solicitada na

audiéncia publica realizada neste povoado.

As despesas com a operacdo e ampliacéo do aterro sanitario, conforme consta no item
11.4.8 do presente relatério, deverdo ser repassadas para 0 consorcio intermunicipal para

destinacdo dos residuos solidos da microrregido de Monte Carmelo a ser criado.

Para efeito de comparacdo, ao se tomar o valor da tarifa média de agua/esgoto do
DMAE de Monte Carmelo com a mesma tarifa praticada no estado de Minas conforme mostra
0s quadros do Sistema Nacional de Informacdes sob Saneamento — SNIS, referente ao ano de
2011 verifica-se que esta tarifa € de 36% inferior a tarifa média do Estado de Minas e 42%

inferior ado Brasil.

L ocal TarifaMédia R$/m3

Monte Car melo 1,33
Minas Gerais 2,09
Brasil 2,30
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SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO - 2011

Tabela SINTESE 2 - DADOS FINANCEIROS - Prestadores de Servigos de Abrangéncia Local (Direito Pablico - LPu)

Recataop. | Arrecadacd | Despesastot.com |  Despesasde Savicoda | pespesa Tarfa | Indicede | Quantidade
divida s média suficiénci equivalente de
Total ototal 0S servigos exploragéo total média e~ -
Cadigo do o ) . praticada pessoal tot
Municipio Tipo de Servigo

Municipio

313740 Lagoa Dourada/MG Esgoto 0 0 86.379 76.643 86.379 0 76.643 0 00 3
313750 Lagoa FormosalMG Aguae Esgoto 1.943.609 2.004.137 1.770.878 1.770.878 233,609 83.306 131,503 0 1,60 1,86 1182 38
313753 Lagoa Grande/MG Esgoto 80.000 80.000 113586 113,586 4500 4500 0 0 704 6
313770 LajinhaMG Aguae Esgoto 1.184.979 1.184.979 543.826 543,826 79.761 10756 12.001 63.605 074 1,62 1950 23
313780 Lambari/MG Aguae Esgoto 3138633 3.083.106 2.030.002 2.004.006 17.205 3,558 0 25.996 091 131 151,9 47
313810 Lassance/MG Agua 381402 381.402 458.387 458,387 13.865 13.865 0 0 048 037 832 2
313840 LeopoldinalMG Esgoto 465545 465,545 257.204 227.924 56.878 5.275 51.603 0 204,2 19
313860 LimaDuarteMG Aguae Esgoto 1.208.930 1.208.933 1.001.263 1.001.263 27.016 12923 12923 0 1,03 1,04 1108 46
313870 LuminariasMG Aguae Esgoto 7.047 7.047 75.178 75.178 0 0 0 0 025 0,03 106 10
313880 LuzIMG Esgoto 100.178 101,021 342,466 342,466 30.000 0 25.000 0 148 043 295 14
313900 Machado/MG Aguae Esgoto 3.603.274 3.603.274 2612575 2.585.654 176.688 27.017 31976 48531 068 088 1368 59
313940 Manhuag/MG Aguae Esgoto 6.947.923 8.422.278 6.606.683 5,655,517 351.490 267.183 67.167 66.413 085 0,89 1472 142
313950 Manhumirim/MG Aguae Esgoto 1.432.606 1.556.027 1.601.418 1,586,344 532,400 356.708 175,602 23 115 094 97,2 73
313960 MantenaMG Aguae Esgoto 3.230.227 3301052 3.015.566 3.015.566 836,444 352,426 385.680 0 095 096 1095 56
313990 MariadaFIMG Esgoto 1458 1.458 54.464 54.464 3970 0 3.970 0 27 2
314010 Marilac/MG Esgoto 0 0 45.000 42,000 100.000 0 100,000 0 00 4
314020 Maripa de MinasMG Esgoto 5941 5941 23.320 15.755 0 0 0 0 377 2
314130 MedeirosMG 102,000 200,000 50.735 50.735 0 0 032 055 3348 3

1.0 —
314320 M‘;A":ﬁ;,a‘,\}mede 150.475 150,475 59,662 59.662 0,10 0,26 2522
314345 Montezuma/MG Esgoto 0 0 31624 31624 0 0 0 0 00 3
314360 Morro da GarcalMG Esgoto 0 0 14200 13.100 0 0 0 0 00 1
314390 MuriadMG Aguae Esgoto 17.067.329 16.122.285 10.108.699 10014519 1.378.752 764.303 437.966 217.102 088 1,39 157,6 264
314410 Muzambinho/MG Esgoto 186.812 186,812 149.142 149.142 0 0 0 0 1253 6
314420 Nacip Raydan/MG Esgoto 0 0 40.751 32,500 25.600 4400 20.000 0 00 3
314450 Nezareno/MG Esgoto 0 0 23.945 23.945 12.756 0 12756 0 00 2
314460 Nepomuceno/MG Aguae Esgoto 1.963.954 1.963.954 1.817.724 1.817.724 242,570 221,922 0 0 068 0,70 108,0 51
314467 NovaBelém/MG Aguae Esgoto 41.000 41.000 41.000 41,000 0 0 0 0 041 041 100,0 3
314500 Nova Ponte/MG Aguae Esgoto 1.987.850 1.987.850 790.392 761,971 299.832 127.258 160.341 0 173 3,69 260,9 21
314550 Olimpio NoronhaMG  Aguae Esgoto 27.325 27.325 121.889 84.100 10.801 18.487 1313 0 033 007 25 3
314560 OliveiraMG Aguae Esgoto 6.302.508 6.302.508 5813515 5813515 1.302.830 108.434 536.493 0 1,67 095 1084 73
314570 OliveiraFortesMG Esgoto 0 0 15.000 15.000 18.000 0 15.000 0 00 1
314600 Ouro Fino/MG Aguae Esgoto 4337971 4.293.767 3.943.793 3.943.793 1.362.742 918,900 40,680 0 1,13 117 108,9 100
314610 Ouro Preto/MG Aguae Esgoto 1.172.220 1.172.220 5.917.074 5.869.664 1.111.795 1.056.743 1701 0 040 0,08 198 176



QUADRO 21
Tarifa media praticada e despesa total média (indicadores INOo4 € INoQ3) dos
prestadores de servigos participantes do SNIS em 2011, segundo estado, regiao
geogréfica e Brasil

D otal
Estado / Regiéo (INoO4) (IN003)
3,64

Rondbnia 2,80

Acre 1,72 3,14
Amazonas 2,07 2,09
Roraima 2,02 3,07
Para 1,60 2,80
Amapa 1,88 2,97
Tocantins 2,54 2,28
Norte 2,05 2,62
Maranhao 1,52 1,49
Pi aui 2,54 2,79
Ceara 1,80 141
Rio Grande do Norte 2,11 2,34
Paraiba 2,33 2,66
Pernambuco 2,42 2,46
Alagoas 2,59 2,51
Sergipe 2,83 3,15
Bahia 2,33 2,50
Nordeste 2,23 2,29
Minas Gerais 2,09 1,89
Espirito Santo 1,80 1,51
Rio deJaneiro 2,84 2,87
Séo Paulo 2,07 1,91
Sudeste 2,19 2,05
Parana 2,09 1,93
Santa Catarina 2,74 2,54
Rio Grande do Sul 3,66 3,43
Sul 2,72 2,53
Mato Grosso do Sul 2,80 2,51
Mato Grosso 1,66 1,54
Goiés 2,93 3,14
Distrito Federal 3,00 3,25
Centro-Oeste 2,73 2,83

Brasil 2,30 2,22



11. LIMPEZA URBANA E DISPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM MONTE
CARMELO

11.1 - Situacao Atual do Servico de Limpeza Urbana
11.1.2 - Estrutura administrativa

O servico de Limpeza Urbana, composta pelo setor de coleta de lixo e pelo setor de
varricdo e capina, esta subordinada a Secretaria de Obras, conforme organograma a seguir,
sendo que o Departamento Municipa de Agua e Esgoto, DMAE é responséavel pela operacéo

do aterro sanitério.

1
-«-
i 4

Servico de .
Transporte Coleta de Varricao e

e Oficina Lixo Capina

Fisicamente, a &rea ocupada por escritério e oficinas situa-se no Bairro Belo Horizonte em
terreno de cerca de 1700 m?, dos quais aproximadamente 500 m? sdo constituidos por areas

construidas sendo que o prédio maior tem 2 pavimentos com cerca de 120 m? cada.
11.1.3 - Estrutura Operacional do Setor de Coleta de Lixo
Funcéo

O setor de coleta de lixo recolhe diariamente, exceto domingos e feriados, os residuos
residenciais, comerciais, industriais e, separadamente, os residuos dos estabelecimentos de
salde (hospitais, clinicas, farmécias, consultérios odontol 6gicos, postos de salide, etc.).
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Os residuos proveniente da construcéo civil (entulhos) sdo recolhidos e removidos
pelos proprietarios das obras e pela Prefeitura que também recolhe este tipo de residuo nos

bairros periféricos da populacdo de menor poder aquisitivo.

Atualmente ndo existe um controle apurado, pesagem, dos residuos recolhidos no
municipio. Estima-se em cerca de 42,5 t/dia a quantidade de residuos despejados no aterro

sanitario. Praticamente o recolhimento do lixo atinge 100% da cidade.
Responsabilidades pelo Gerenciamento na Origem dos Residuos Sélidos Urbanos

ORIGEM RESPONSAVEL
Domiciliar Prefeitura
Comercial Prefeitura
Pdblico Prefeitura
Servigo de Salde Gerador (Hospitalar, etc..)
Industrial Gerador (Industrias, etc..)
Entulhos Gerador
Aeroporto, etc. Gerador
Agricola Gerador

Recur sos Humanos
O setor conta com o seguinte quadro funcional:
01 encarregado gerdl;

e 24 funcionarios auxiliares (garis coletores) que fazem a coleta do lixo ensacado
carregando-os até aos caminhdes coletores;

¢ 09 motoristas de caminhdes gque estdo |otados no setor de transporte.
Os garis coletores dispdem dos seguintes Equipamentos de Protecéo Individual — EPI:

e Uniformes de cores que chamam atencdo dos motoristas desatentos, o que
aumenta de certo modo a seguranca quanto a possiveis atropelamentos;

e Luvas e botas, 0 que evita acidentes com cacos de vidro, agulhas etc.

O controle de ponto dos funcionarios é feito por apontamento pelo encarregado do

setor que anota a frequéncia regular, passando as informagdes ao Departamento de Recursos
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Humanos da Prefeitura. No passado tentou-se implantar o relégio de ponto, ndo tendo havido
éxito devido as dificuldades proprias do setor que sdo os horérios de saida e chegada dos
veiculos. O melhor método encontrado € o que esta sendo agora realizado que € o trabalho por

tarefa e frequéncia.
Equipamentos

O total sdo 09 veiculos que atendem as atuais necessidades de coleta do lixo, sendo

suas manutencdes realizadas na Oficina da Prefeitura Municipal. Séo eles:

e (02 caminhdes do tipo compactador seminovos;

e 02 caminhdes do tipo compactador em 6timo estado de conservacéo;

e (01 caminhdo do tipo compactador em estado precario de conservagao;

e (01 Caminh&o truque de cacamba em bom estado de conservacao;

e 02 caminhdes cacamba em bom estado de conservacdo sendo que um atende a
zonarural.

e 01 retro escavadeira.
Plang amento L ogistico — For ma de Recolhimento.
A area atendida pela coleta de lixo esta dividida e mapeada em cinco macro setores a saber:

SETORES BAIRROS DIASDE COLETA
Centro e Batuque Todos os dias
VilaDourada, Aeroporto, Campestre, Boa Vista, Recanto Arari, Dona  Segunda, Quarta, Sexta.
Quita, Cidade Jardim, Costa Sul, Lagoinha e Planalto.
VilaNova, Montreal, Jardim dos Ipés, Jardim Zeny, Bairro do Trevo, Terca, Quinta, Sdbado.

Catulina,
Mansdes Fidalgo e Chécaras do Trevo. Segunda e Quarta.
S80 Sebastido, Jardim Oriente, Santa Rita e Santo Agostinho. Tercae Quinta

Os caminhdes coletores trabalham em média doze horas diérias fazendo normal mente
02 viagens/dia cada coletor, sendo que nas segundas feiras e ap0s feriados fazem trés viagens

a maisou sgjaum total de 8 viagens nos dias normais e 11 viagens apds domingos e feriados.
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N&o foi possivel estabelecer um horério especifico para coleta de lixo em cada setor. O
que a populagdo esta ciente € dos dias e do periodo, de manha ou tarde, que o caminh&o

passara recol hendo os residuos.

A populacdo esta conscientizada que o lixo devera ser acondicionado em sacos
plasticos e que devera ser posto defronte ao domicilio nos dias de coleta. O recolhimento é
feito ininterruptamente, através de 05 caminhdes coletores, com motorista e mais trés

auxiliares em cada veiculo.

Na coleta dos residuos dos estabelecimentos de salde (hospitais, clinicas, postos de

sallde, etc.) éfeita as segundas, quartas e sextas-feiras sendo utilizado um caminhdo cagamba.
Problemasdo DiaaDia

Segundo informagdes do encarregado do setor, os problemas com a coleta do lixo
como: horérios, derrame, animais, vandalismo, etc., s80 poucos e contornados, uma vez que a
conscientizacdo da populacéo contribui de forma efetiva para o bom andamento da coleta e da

conservacao da limpeza urbana.

A maior dificuldade relacionada ao setor € a manutencéo da frota que apresenta alguns
veiculos em situacdo precéria, prejudicando, quando de defeitos, o atendimento em tempo
habil aos servigos do setor. Ocorrendo a paralisacdo temporéria de um veiculo, € obrigado a
estender o tempo de outro veiculo com sua equipe para cobrir 0 setor, cujo veiculo esta em
manutencdo. Atualmente encontra-se operando somente 4 caminhdes coletores para oS cinco
setores da cidade. O ideal, segundo o encarregado do setor seria manter uma frota de sete

caminhoes coletores:

e 05 paraatender os cinco setores da cidade;

e 01 paraatender os povoados da zonarural;

e 01 sobressalente;

e Outrossim, ha funcionarios suficientes no quadro do setor de coleta para cobrir
férias e servicos eventuais.

e Nas audiéncias publicas a populacéo alegou problemas com cades vadios
existentes na cidade que depreda os sacos de lixo (a serem recolhidos)
espalhando residuos pelas calcadas, como também de falta de recipientes
proprios (a cargo do moradores) para depodsito dos sacos de lixo imunes aos

Caes.
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Controle Operacional

N&o existe fluxo documental do setor sendo as anotagdes de dados e informagdes
feitas pelo encarregado de forma independente de vinculos com outros setores. A
contabilidade ndo tem separacdo de lancamentos contabeis especificos deste setor, 0 que
impossibilita ter-se com a exatiddo necesséria a apropriacdo das despesas com a limpeza

urbana.
11.1.4 -Estrutura Operacional do Setor de Varricéao e Capina
Recur sos Humanos

O setor conta com 0 seguinte quadro funcional:

e 42 funcionarios (varredeiras);
e (02chefes de apoio;

e (01 encarregado (0 mesmo do setor de coleta).
O uniforme compreende a camiseta e cal¢a, distribuidos em média a cada dois anos.
O controle de presenca é feito pelo livro de ponto
Equipamentos

e 13 carrinhos coletores (01 para cada 03 funcionérios);
e 01 moto;

e Ol bicicleta;

e (01 caminho cacamba;

e (01 0nibus paratransporte de turma

e (01 caminh&o de porte médio de carroceria (Ford — F4000)
Material de consumo:

e 50 vassouras por semang;

e 220 sacos delixo de 100 litros por dia.
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Plangj amento L ogistico

Os servicos de varricdo nos bairros séo feitos independentes da programacéo do Setor
de Coleta de Lixo. Quando da ocorréncia de shows e eventos € feita uma programacéo de
limpeza especifica para as areas utilizadas. O resultado da varricdo tem como destino final o

Aterro Municipal.

As varredeiras sdo transportadas através do onibus até o setor programado, onde usam

um espaco publico como centro de apoio, (ginasios esportivos, centro cultural, etc.) e tém a

seguinte programagao:

PROGRAMACAO
Segunda Feira: Area central dacidade
TercaFeira Setor norte da cidade
Quarta Feira: Setor leste da cidade
Quinta Feira: Setor oeste da cidade
Sexta Feira Centro e setor sul da cidade
Sébado: Bairros que n&o deram tempo de varrer durante a semana

Segundo o encarregado do setor da limpeza, a frequéncia da varricdo é de uma semana
para os bairros do centro e da zona sul da cidade e de quinze dias para os demais bairros, e 0
ideal seria montar mais uma equipe de varredeiras para varrer toda cidade uma vez por

Ssemana

Nas audiéncias publicas a populagdo dos bairros periféricos reclamou da baixa

frequéncia das varrigoes.
Controle Operacional

De forma idéntica a0 setor de coleta de lixo, agui também as informacgOes
administrativas como numero de vassouras gastas, sacos de lixo, etc. Foram obtidos através
de relatos verbais, pela inexisténcia de registros. Nao ha também apropriagbes contébeis

especificas impossibilitando a determinagdo das respectivas despesas.
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11.1.5 - Informagdes Complementares

N&o existe um servico especifico de atendimento ao publico sendo as reclamacfes
feitas diretamente ao secretario de obras ou aos encarregados dos setores.

A estrutura fisica dos dois setores, sala, estacionamento e oficina estdo localizadas no
almoxarifado da prefeitura que se encontra em bom estado de conservagéo.

Os servigos de varri¢cao contempla todas as vias pavimentadas da cidade.

Para capina, poda de arvores, rocada e limpeza de cOrregos 0 municipio possui uma
empresa terceirizada contratada para estes servicos e mais uma equipe da prefeitura composta

por trés funcionérios.

Héa catadoras ambulantes de lixo na cidade que percorrem as caixas de coletas
publicas, portas de comércio e principalmente nos eventos festivos realizados no espaco

cultural.
Residuos da Construcéo Civil e Residuos Industriais

e O municipio ndo possui dados referentes a quantidade dos residuos da
construcdo civil e gerados pelas industrias cerémicas, o principal parque
industrial do municipio,

¢ O municipio coleta e destina parte dos entulhos da construcdo civil para &rea de
“Bota Fora” situada aproximadamente a 4km ao centro da cidade. Outra parte €
coletada por empresas particulares e destinado a este mesmo “Bota Fora”.

e Os residuos das industrias ceramicas sd0 cacos de telhas, que sdo
reaproveitados pela prefeitura para manutencéo de estradas municipais e na

operacao do aterro sanitario como material de recobrimento.
Residuos de Postos de Combustiveis, L ava-Jatos e Oficinas M ecanicas;

Postos de combustivels, lava-jatos e oficinas mecanicas apresentam licenciamento
ambiental e alvara de funcionamento com cadastro de documentos deferidos pela Secretaria
Municipal de Meilo Ambiente de Monte Carmelo, apresentando comprovantes de doagdo ou
coleta 6leo, lubrificantes realizada por empresas especializadas neste tipo de residuos, aém de

apresentar um plano de gerenciamento de residuos solidos para suas empresas.
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Demais residuos a coleta € realizada pela Secretaria Municipal de Obras e Transportes
Publicos, através de caminhdes compactadores tendo como destinagdo final no proprio

municipio e como forma disposicéo final no aterro sanitario de Monte Carmelo.
Residuos de Servico de Saude

Sdo residuos de apresentam germes patogénicos, provenientes de hospitais, clinicas,

laboratorios, farméacias, postos de salde, etc.

De acordo com a portaria 1020 de maio 2009 do Ministério da Salde e resolucéo
Conama 358 de abril 2005, estes residuos tem destinacdo especial.

A Prefeitura, atualmente est4 contratando um empresa especializada para coleta e

disposicdo final destes residuos.

Residuos Objetos da L ogistica Rever sa

(agrotoxicos, pilhas e baterias, pneumaticos, |ampadas, fluorescentes e residuos el etromecanicos).

e Para as embalagens de agrotoxico, existe uma central de recebimento e
embalagens vazias localizadas no distrito industrial de Monte Carmelo, esta
centra € administrada pela Ardamonte — Associacdo das Revendas de
Defensivos Agricolas da Regido de Monte Carmelo onde os residuos séo
prensados e transportados para Sao Paulo.

e Os residuos pneumaticos sdo levados para o aterro sanitario, separados em um
local apropriado e transportado para a cidade de Uberlandia, pela vigilancia
sanitaria.

e O processo de recolhimento dos demais residuos ainda se encontra em
implantagdo, algumas lojas ja possuem caixas coletoras para recebimento de

pilhas de celulares.
AnimaisMortos

Animais de pequeno porte (ex: cdes e gatos), quando necessarios, sdo descartados
junto com residuos comuns no aterro sanitario. Ja animais de grande porte (ex: cavalo e vaca)
ndo séo encaminhados ao aterro, por ndo haver demanda registrada por esse tipo de servigo, o
municipio ndo dispde de estrutura especifica para o descarte deste tipo de animal. Entende se
que a populacdo que apresenta esta necessidade realiza a prética de sepultamento em suas

propriedades quando necessario.

93



11.1.6 — Limpeza Urbana nos Povoados da Zona Rur al
Povoado de Celso Bueno

O servico de limpeza atende todo o povoado de Celso Bueno, € composta pelo setor de
coleta de lixo e pelo setor de varricdo e capina subordinados a secretaria de obras da

prefeitura

O caminh&o coletor de lixo recolhe trés vezes por semana, nos dias de segunda feira,
quarta feira e sabado os residuos residenciais, comerciais e separadamente os residuos do

posto de salde.

Os residuos provenientes da construcdo civil (entulhos) sdo recolhidos e removidos
pelos proprietarios das obras e esporadicamente a prefeitura também recolhe este tipo de

residuo.

N&o existe um controle apurado, pesagem dos residuos recol hidos no povoado, estima-
se em cerca de trés tonel adas/semanais a quantidade de residuos despejados no aterro sanitario

de Monte Carmelo.

A varricdo é realizada uma vez por més com o deslocamento de equipe de varricdo da

secretaria de obras da cidade de Monte Carmel o até o povoado.
A capina é feita esporadicamente pel os funcionérios de prefeitura fixos no povoado.

Povoado dos Gonsalves e nas Comunidades do Buriti, Perdizes e Escola Municipal da

Tijuca.

e O caminhdo coletor de lixo da prefeitura recolhe os residuos solidos destes
locais trés vezes por semana, juntamente com os residuos do povoado de Celso
Bueno nos dias de segunda feira, quarta e sdbado e séo levados para o aterro
sanitario de Monte Carmelo.

e No povoado dos Gonsalves, que possui ruas pavimentadas, funcionarios da

Prefeitura gue moram no local fazem a varricdo e capina, esporadi camente.

|l e P
0'-

: ': - - ¥ = ) : ‘,‘Aa
Foto: Coleto Lixo em Monte Carmelo. Foto: Coletade Lixo em Monte Carmelo.
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11.1.7 - Composi¢ao Gravimétrica dos Residuos DomésticosComer ciais

A composi¢do gravimétrica média dos residuos solidos domeésticos/comerciais de
Monte Carmelo foi determinada a partir da realizagdo de amostragem especifica tendo sido

obtidos 0s seguintes percentuai s em peso:

e Papel/Papeldo 10,6%
e Plastico 10,2%
o Latas 1,2%
e Metaisdiversos ND

e Vidros 0,8%
e Madeiras 0,4%
e Trapos 1,7%
e Lougas ND

e MatériaOrganica 74,1%
e Outros 1,0%
e TOTAL 100,00%

COMPOSICAO GRAVIMETRICA APROXIMADA DO

LIXO DE MONTE CARMELO
M Papel/Papeldo

1,00%
@ H Plastico

M Latas
M Vidros
M Madeiras

; M Trapos

' - 1,20%

0,80% M Matéria Organica
0,40%
1.70% M Outros
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11.2 - Disposicéo Final e Tratamento dos Residuos

A disposicdo e o tratamento dos residuos solidos coletados sdo feitos no aterro
sanitario de Monte Carmelo, em operacdo desde novembro de 2006 e construido com recursos
financeiros do Fundo Nacional do Meio Ambiente — FNMA, 6rgdo do Ministério do Meio

Ambiente.

O aterro possui LO — Licenca de Operacao, emitida pela Fundacdo Estadua do Meio
Ambiente - FEAM MG, certificado de numero 098 de 30 de Marco de 2007.

O aterro esta situado no km 25 da rodovia MG 190 numa érea de aproximadamente
15ha

Desenvolvimento do Aterro e Taxa de Ocupacéo

O aterro Sanitario foi projetado utilizando-se a técnica da rampa, sendo o lixo disposto
em 4 plataformas com altura méxima de 5,0m cada. Essas plataformas séo superpostas com
taludes de inclinacdo 1:3. As bermas tém 5,0m de largura e sdo inclinadas de 1% em direcéo
a0 pé do talude, onde serdo instaladas canaletas meia-cana para drenagem das éaguas
superficiais para protecdo dos taludes contra possiveis erosdes. Cada plataforma € formada
por 3 camadas de lixo compactado de 1,50m cada, excecdo feita a ultima camada da Ultima
plataforma que tera altura de 1,10m. Essas camadas de lixo sdo intercaladas por uma
cobertura de terra compactada com altura de 0,15m sendo que a cobertura final sera de 0,60m
superficialmente protegida com plantio de grama.

Com esse procedimento estara formada a primeira célula de lixo. As demais células se
sucederam horizontalmente até cobrir toda a area disponivel da primeira plataforma,
formando uma camada de células. Novas camadas de células se sobrepordo até atingir a atura

prevista para cada plataforma do aterro.
11.2.1 - Vida Util do Aterro Sanitério
Crescimento populacional do municipio de Monte Carmelo.

Para 0 clculo do crescimento populacional empregou-se 0 método de projecéo

aritmética utilizando os seguintes dados:

Pz—-PO
t2—-t0

Pt= Po+ka(t-to)  ka=
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BN 1000 = 34.123 habitantes

35 2000 = 43.899 habitantes

Sl 0010 = 45.772 habitantes

(*) Fonte IBGE 2010

Estimativa de crescimento populacional do municipio
ANO POPULACAO
2013 47519
2014 48102
2015 48684
2016 49267
2017 49849
2018 50432
2019 51014
2020 51597
2021 52179
2022 52761
2023 53344
2024 53926
2025 54509
2026 55091
2027 55674
2028 56256
2029 56839
2030 57421
2031 58003
2032 58586
2033 59168

Considerando 100% da populacéo atendida e producéo didria percapita atual de 0,91
kg/hab./dia e densidade aparente do lixo solto em 242 kg/ms, o aterro projetado tera uma vida
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atil de mais de 08 anos(até o ano de 2021) conforme demostra as tabelas relacionadas a
Seguir.
Levou-se em consideracdo do calculo da vida util do aterro a ocupacgéo total da

plataforma Al que foi preenchida no ano de 2012.

Volume total lixo solto do aterro: 809.544 m3
Volume plataformaAl:  -196.680 m3

Volume ndo ocupado: 512 gg4 m3
Area/Volume de Ocupagio

A areatota do terreno é de aproximadamente 15,00 ha, sendo de 3,33 ha area da bacia
do Aterro Sanitario, distribuida em quatro plataformas parcialmente sobrepostas, conforme
indicado no quadro abaixo:

DIMENSOES DO ATERRO

Discriminagdo Area (m?) Altura (m) Volume Médio (m3)

Plataforma Al 14.569 5 72.845
Plataforma A2 18.219 5 91.095
Plataforma A3 17.606 5 88.030
Plataforma A4 10.506 5 52.530
TOTAL 304.500

O volume de ocupacéo do Aterro Sanitario é de 304.500 m3.

VOLUME DE OCUPAQAO DO ATERRO SANITARIO (M?3)
Vol. Lixo Vol. Lixo Vol. Terra Vol. Terra Vol. Total

Discriminagao

Compactado Solto Compactada Solta do Aterro.
PlataformaAl 65.560 196.680 7.284 9.105 72.844
Plataforma A2 81.984 245.684 9.109 11.386 91.093
Plataforma A3 79.228 237.684 8.803 11.004 88.031
Plataforma A4 43.076 129.228 9.456 11.820 52.532

TOTAL 269.848 809.544 34.652 43.315 304.500

Fonte: Plano de Controle Ambiental — PCA paraimplantacdo de aterro sanitario — Ano — 2002.
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Previsdo do Volume de Ocupacéo Futura do Aterro

. PRODUCAO (M3 LIXO PRODUGCAO ACUMULADA
ANO  POPULACAO

SOLTO LIXO SOLTO (M?3)

47.519 65.219 65.219

48.102 66.021 131.240
48.684 66.818 198.058
49.267 67.620 265.678
49.849 68.417 334.095
50.432 69.219 403.314
51.014 70.016 473.330
51.597 70.818 544.148
52.761 72.413 688.177
53344 73.215 761.392
53926 74.012 835.404
54.509 74.814 910.218
55.091 75.612 985.830
55.674 76.413 1.062.243
56.256 77.211 1.139.454
56.839 78.012 1.217.466
57.421 78.810 1.296.276
58.003 79.607 1.375.883
58.586 80.409 1.456.292
59.168 81.207 1.537.499

11.2.2 — Tratamento do Chorume/Drenagem do Biogas

Para coletar o chorume produzido foram implantados drenos nas plataformas e drenos
sub superficiais nos taludes que tém também uma funcdo na drenagem dos gases. Esses
drenos descarregam em caixas Situadas, a jusante, na plataforma A1 que servem como pontos
de inspegéo a producdo de chorume. O sistema de tratamento, constituido por duas lagoas em

serie (anaerdbica + facultativa) com o efluente tratado direcionado para o Rio Perdizes,
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através de uma linha emissaria de aproximadamente 2.500 m de extensdo em tubos PVC DN
50 mm conforme consta no projeto original do aterro.

Entretanto, esta obra ndo foi construida devido ao proprietério do terreno por onde

passa 0 emissario ter embargado a obra judicialmente.

As lagoas serdo implantas em duas etapas, sendo que, na 12 etapa foi implantada duas

lagoas com as seguintes caracteristicas:

a) Lagoa Anaerobia
e Volume diario de chorume: 28.080
e DBO afluente: 3.000 mg/L
e Cargade DBOsafluente: 28.080 L/d x 3.000 mg/L x 10~ = 84,24 kg psos/d
e Tempo de detencdo: 05 dias
e Volumedalagoa: 5d x 28,08 m3/d = 140,4 m3
e Profundidade Util dalagoa: 4,0 m
e Eficiéncia 50 a 60% naremocao da DBOs
b) Lagoa Facultativa
e Volume diario de chorume: 28.080 litros
e Cargade DBO afluente: 84,24 kg peos/d x 0,5 = 42,12 kg pso/d
e Tempo de detencdo: 53 dias
e Volume dalagoa: 53d x 28,08 m3/d = 1488,2 m3
¢ Profundidade util dalagoa: 2,0 m
e Eficiéncia 80% naremocdo da DBO remanescente da lagoa anaerobica

c) Disposicdo Final Do Afluente

Apbs o tratamento o afluente é encaminhado para o receptor, Rio Perdizes, por meio de
veiculo limpa fossa que recolhe o liquido armazenado em quatro caixas de PVC com
capacidade de 1.000 litros cada, situadas a jusante dalagoa facultativa.

d) Drenagem e Queima do Biogas

O aterro sanitario conta com uma rede ampla de drenagem de biogés, atualmente a &rea do
macico, conta com 16 drenos biogés entre os quais 13 operando constantemente e 03 estdo

na area de recebimento do lixo.
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11.2.3 - Situacgéo Atual do Aterro Sanitério de Monte Carmelo

O aterro sanitario esta operando normamente sob a gestdo do Departamento

Municipal de Agua e Esgoto e conta com o seguinte quadro operacional ;

e T
Responsavel Técnico Ambiental
Diurno e Noturno
oo

O servico de compactacdo e recobrimento do lixo é terceirizado em que a empresa
contratada fornece 01 trator de esteira marca Fiatallis 71D-10t ano 1986, com um operador

perfazendo 45 horas semanais

Atualmente o lixo esta sendo aterrado na plataforma A2 (22 plataforma num total de
quatro), na qual ainda falta concluir 50% de sua érea, devendo ser executado 0s seguintes

SErvigos.

Execucdo de aproximadamente 50% da escavacdo da plataforma

Execucdo do restante da base da plataforma com coeficiente de

impermeabilizacio da ordem de k < 107° cm/s.

Revestimento superficial do talude da plataforma com manta PEAD.

Execucao dos drenos de chorumes revestidos com manta PEAD.

Drenagem superficia dos taludes do aterro inclusive plantio de grama.

O monitoramento do efluente liquido e das aguas subterréneas do aterro é realizado de
acordo com as normas estabelecidas pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM

através de parémetros analiticos feitos com periodicidade definido por este 6rgéo.
11.2.4 — Estimativas dos Custos Operacionais

Os custos operacionais foram estimados através de informacdes do departamento de
Recursos Humanos da Prefeitura por anotacGes e informagdes administrativas dos demais

setores conforme apresentado no quadro a seguir:
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RESUMO DOS CUSTOS OPERACIONAIS ANUAIS

MAO DE OBRA SCL VvC TOTAL
Servigos R$659.664,00 R$502.848,00 R$1.162.512,00
Adicional de Férias + 13° R$ 73.113,00 R$ 55.732,00 R$ 128.845,00
Encargos R$ 65.950,00 R$ 50.272,00 R$ 116.222,00
Uniforme R$ 3.003,00 R$ 4.004,00 R$ 7.007,00
VEICULOS - - -
Combustiveis R$ 300.000,00 R$8.000,00 R$ 308.000,00
Manutengéo R$ 45.000,00 R$ 3.000,00 R$ 48.000,00
IPVA, Seguros R$ 1.600,00 R$ 1.300,00 R$ 2.900,00
MATERIAIS - - -
carrinho R$  un./dia/sem, % i : :
Sacos de Lixo 0,29 220 365 - R$ 23.287,00 R$ 23.287,00
Vassouras 4 50 52 - R$ 10.400,00 R$ 10.400,00
Servigos Terceirizados de Capina R$483.823,00 R$483.823,00

Onde: SLC - Servico de Coletade Lixo
VC - Varredeiras e Capinas

RESUMO DOS CUSTOS OPERACIONAIS ANUAISDO ATERRO SANITARIO

ITEM VALOR

Servigos — Mao de Obra. R$ 82.800,00
Adicional de Férias + 13° R$9.177,00
Encargos R$ 8.278,00
Uniforme R$ 728,00
Aluguel de Trator Esteira R$ 168.000,00
Andlises Laboratoriais R$ 11.700,00
Materiais de Limpeza R$ 1.440,00
Pequenas Despesas e Energia Elétrica R$ 3.000,00

TOTAL DE CUSTOS OPERACIONAIS R$ 285.123,00

11.2.5 — Acdes de Emergéncia e Contingéncias Para Limpeza Urbana e Mango de
Residuos Sdlidos

A pardizacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da
coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar incobmodos a
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populacdo e comprometimento da salde publica e ambiental. A limpeza das vias através da
varricao trata-se de servico primordia para a manutencéo de uma cidade limpa e salubre. A
paralizacdo dos servicos de destinacdo de residuos ao aterro interfere no mangjo destes
residuos, provocando mau cheiro, formagdo excessiva de chorume, aparecimento de vetores

transmissores de doencas, comprometendo a salide publica.

O fato do lixo ficar exposto, atrai também aves de rapinatais como gavides e urubus, a
proliferacdo de moscas, vetores de inlmeras doengas € intensa pela falta do recolhimento do

lixo.

Diante disso medidas de contingéncia devem ser adotadas para casos de eventos
emergenciais de paralizacdo do servicos relacionados a limpeza publica, coleta e destinacéo

de residuos.

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA
. Paralizacdo nos e Grevedos

servicos de limpeza funcionarios. e Comunicacéo a populacéo,

e varrigéo das vias e Surto de doencas Implemento de mutiréo de limpeza,

publicas epidémicas.
- e Grevedos . _
. Paralizacdo dos o e Terceirizagdo emergencia dos
_ funcionérios. _
servicos de coleta de servigos de coleta,
, e Surto de doengas
lixo o
epidémicas.
e Depdsito provisorio dentro da area
. Paralizacdo do ¢ Dedlizamento, do aterro com recobrimento do lixo
aterro sanitario explosdo do aterro. por lonas,

e Acéao imediata parareparo do aterro.

11.3 - Prognéstico

Os residuos sdlidos gerados pelas diversas atividades do ser humano, constituem hoje
um dos mais sérios problemas das administracbes municipais, em funcdo dos grandes
volumes produzidos e dos atos custos envolvidos na coleta, transporte, tratamento e

disposicdo final adequada.
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Com relagdo aos residuos sdlidos domiciliares, a quantidade gerada é cada vez maior,
uma que vivemos em uma sociedade de consumo e as administragdes publicas municipais
constantemente deparam-se com falta de verba e de areas adequadas para o tratamento e a
disposicdo final dos residuos gerados.

Uma das dificuldades existentes no trato do problema estd no fato de que os residuos
solidos apresentam um problema particular, pois percorrem um longo caminho — geracéo,
descarte, coleta, tratamento e disposicdo final — e envolvem diversos seguimentos da
sociedade, de modo que o tratamento meramente técnico tem apresentado resultados pouco
animadores.

Outra dificuldade s&o os recursos envolvidos, pois devido ao aumento consideravel na
producdo per capita de residuos e a aglomeracdo urbana acel erada que vem se verificando em
nossas cidades, s80 necessarios investimentos vultuosos para a aquisicdo de equipamentos,

treinamento, capacitacdo, controle e custeio de todo o sistema de manejo de residuos solidos.

11.3.1 - Crescimento Populacional e Geracéao de Residuos Solidos Domiciliares

Conforme o céculo apresentado no capitulo 11.2.1, do presente relatério sobre
projecOes de crescimento populacional do municipio e considerando 100% da populagéo
atendida pela coleta de lixo e 0,91kg/hab./dia a producdo diéria percapita de lixo, elaborou-se
0 quadro a seguir com a previsdo em toneladas anuais dos residuos solidos gerados no
municipio até o ano de 2033.

Como foi relatado no diagnostico, a vida Util do aterro € de aproximadamente de oito
anos, entretanto se se mostrar viavel a coleta seletiva para a reciclagem de alguns materiais,
bem como instalagdo de usina de compostagem, a vida Util do aterro serd prolongada, da
mesma forma, isto é, a vida Util do aterro podera ser prolongada se operacionalmente for

possivel ultrapassar a reducdo volumétrica de compactacéo do lixo.

Foto: Caminho depositando lixo Foto: Trator de esteira compactando
no Aterro Sanitério. o lixo.
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Ano Populagéo Producéo de Lixo em Toneladas

_ 47519 15783
_ 48102 15977
B
_ 49267 16364
_ 49849 16557
_ 51597 17138
_ 52179 17331
_ 52761 17524
_ 53926 17911
_ 55091 18298
_ 55674 18492
_ 56256 18685
_ 56839 18879
_ 57421 19072
_ 58003 19265
_ 59168 19652

11.3.2- Aspectos da Estrutura Administrativa— Operacional

Ao se andlisar as atividades administrativas e financeiras do atual Setor de Coleta de
Lixo Urbanaidentifica-se de imediato, afdtade:

e Controles administrativos que permitem a del egacéo de fungdes,

e Historico do quadro evolutivo da coleta de lixo e consequentes dados
estatisticos (elaborados ou que possam ser elaborados) de analise segura da
situacéo atual e simulacdo, a partir de projecdes, de situagdes futuras, onde a

identificacdo antecipada de pontos de estrangulamento fisico/financeiro/
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operacional do sistema permita atomada prévia de decisdes de gestdes, atraves
de plangjamento de curto, médio e longo prazo.

Observa-se, pelos principios administrativos, que o setor carece dos seguintes aspectos

particulares:

e Gerenciais. Faltam plangamentos, controles e acompanhamentos das
atividades, rotineiras e extraordinarias, que facilitam a troca de idéias e
identifiquem necessidades quanto a metas e objetivos. Os servicos estéo
subordinados a0 encarregado e praticamente inexiste um maior
acompanhamento gerencial;

e Controles. Assegurem ao gerenciador maior seguranca nas atividades
operacionais e financeiros do setor, identificando e caracterizando falhas e
erros. No setor de coleta e limpeza urbana os controles sdo feitos isoladamente
sem vinculos com outros setores, como o0 contabil e o financeiro, o que, de
certa forma, tornam imprecisas as informacdes neles contidas;

e Atendimento ao publico: que possibilite obter informacfes, retorno da
opinido dos usuarios, suas reclamacOes e sugestbes quanto ao grau de
satisfacéo pelo servico prestado, de modo a orientar o setor de coleta e limpeza
na melhoria da qualidade e no aprimoramento dos servigos prestados;

e AtribuicOes e caracterizacdo de fungbes. que impegca a superposicdo de
fungbes as quais tornam difusas as responsabilidades o que podera entdo
facilitar a manipulacéo das operacfes do setor. Como exposto no diagnostico,
o0 setor de coleta de lixo e limpeza urbana est4 claramente hierarquizada para o
gue, na atualidade, € exigivel de um setor que mantém estreito contato com o
usuario. Por conseguinte o conflito existente nas delegactes de fungdes torna,
por exemplo, dificil a identificacdo das procedéncias das reclamacles e das

responsabilidades envolvidas nos seus atendimentos.

Imaginando-se que 0 setor, mesmo que vegetativamente, tenha seus equipamentos de
coleta de lixo e limpeza urbana renovados de tempos em tempos (caminhdes, carrinhos, etc,
etc.). Caso sua estiva administrativa/operacional permaneca como atualmente , a tendéncia
podera ser a de piora ha prestacdo do servico. Até mesmo porgue é de se esperar que, com a
conscientizagcdo da populagdo quanto a seletividade dos residuos por ela gerados e com a

possi bilidade futura de implantacéo do consorcio regional para operacéo do aterro sanitério, a
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comunidade usuaria se torne mais exigente e para atende-la a prestacdo de servigos de coleta
de lixo e limpeza urbana necessitara de reformulacéo total em relacdo a forma como hoje é
realizada.

11.3.3 — Aspectos Ambientais Associados ao Sistema de Coleta, Limpeza Urbana e

Deposicao dos Residuos.

Dentro do perimetro urbano a deposicéo de entulhos em lotes vagos e ao longo dos
logradouros publicos e até mesmo narodovia MG 190 que margeia a cidade, constitui-se em
um problema que tenderd a ampliar-se com o crescimento da cidade. Ja a coleta regular do
lixo domeéstico/comercial/hospitalar, a capina e varricdo da cidade tém atendido

sati sfatoriamente a comunidade.

Admitindo-se que o atendimento a estes Ultimos acompanhem o0 crescimento
populacional e ocupacional da cidade é de se esperar gque continuem vegetativamente no nivel

de atendimento atual .

A disposicdo dos entulhos em lotes vagos e pelas vias publicas, aém de poluir
visualmente o ambiente, podera se tornar ambiente favorével a proliferacdo de ratos, baratas,

escorpides, pernilongos, etc.
11.3.4 - Medidas Mitigadoras que Poder do Reverter e Melhorar a Situacao Futura

Tendo em vista o diagnéstico da situacéo atual e se se imaginar que Monte Carmelo,
por suas caracteristicas geogréficas, sociais e de infraestrutura fisica, venha a ter uma
desenvolvimento econdmico mais acentuado, com consequente aumento da populacéo e de
seu padrdo socioecondémico e ainda diante da crescente conscientizagdo coletiva do sentido
ecol0gico da coleta, disposicdo e tratamento dos residuos urbanos, a prestagcéo do servico, na
forma como € hoje executada, podera ndo atender, ja no futuro imediato, as expectativas de
uma sociedade cada vez mais exigente na defesa da preservacéo da boa qualidade do meio

ambiente.

Especificadamente quanto ao item deposic¢do final e tratamento a mudancga de enfoque
do poder publico/sociedade torna-se imperiosa e imediata no sentido de dotar Monte Carmelo

de uma gestdo de residuos solidos tecnicamente planejados.

Para mitigar os aspectos negativos abordados propde-se as seguintes intervencoes a

nivel de politicaambiental e municipal.
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Na Estrutura Administrativa-Operacional

e Formulacéo e implantacdo de politica municipal especifica para os residuos
solidos urbanos, amparada por legislacdo e regulamentos que possibilitem ao
0rgdo gestor atuacdo eficaz naimplantacéo das diretrizes estabelecidas.

e Adequacéo fisica, financeira, juridica, de pessoal, de equipamentos, do 6rgéo
gestor dos servicos de coleta e disposicdo dos residuos solidos de Monte
Carmelo, j& previsto no plano diretor do municipio de 10 de outubro de 2006 ou
sgja, criacdo de um 6rgdo municipal exclusivo paragerir o PMRS.

e Politica de recursos humanos orientada para melhoria da quaificagdo e da
valorizacdo profissional de todos os trabal hadores envolvidos nos servicos,

e Estrutura de comunicagdo, informacdo, registros e arquivos, que atue voltada
para a popul agdo usudria dos servicos e para o corpo de funcionarios;

¢ Plangamento estratégico abrangendo: o0 crescimento e 0 monitoramento da sua
execucdo; estabelecimento de planos e metas a serem atingidos de acordo com
as necessidades e potencialidades do 6rgdo gestor e do municipio; plangjamento
do fluxo de atividades visando a obtencéo de resultados positivos quanto a
reducdo de custos, aumentos de produtividades e de qualidade dos servigcos
prestados, reducdo de riscos ambientais, funcionais e trabalhistas;, sistema de
afericdo dos resultados obtidos em relacéo aquel es plangjados;

e Estrutura de mobilizaco social (envolvendo secretarias municipais, entidades
particulares, associagOes, universidades) e relacionamento com a comunidade
envolvendo educacdo ambiental.

e Legisacdo que permita cobranca adequada a auto sustentabilidade dos servicos
prestados a comunidade pelo 6rgéo gestor e disponha também sobre multas e
punicdes ao descumprimento da legislacéo (a partir do ano de 2014 esta previsto

cobranca de taxa progressiva para | otes abertos, sem muros divisorios).
11.4 - Proposicéo

Gerenciar integradamente os residuos solidos municipais de Monte Carmelo significa
articular um todo constituido por agGes normativas, financeiras e operacionais prévia e
adequadamente plangadas, com base em critérios e parémetros sanitarios, ambientais e
econdémicos, para coletar, segregar, tratar e dispor os residuos solidos produzidos por seus

habitantes, em suas atividades cotidianas (domeésticas, comerciais, industriais,...).
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Constituem partes integrantes do gerenciamento:

e A coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos utilizando
equi pamentos e tecnol ogias compativeis com arealidade |ocal

¢ A conscientizacdo, pelos responsavei s pel o gerenciamento, de que todas as aces
e atividades nele envolvidas séo interligadas e se influenciam reciprocamente.
Assim, uma coleta mal plangada encarece o transporte; o transporte mal
dimensionado acarreta reclamagdes, gera prejuizos e prejudica o tratamento e a
disposicdo final do lixo; enquanto que tratamentos e disposicOes finais
incorretamente dimensionadas ndo atingem os objetivos a que foram propostos
podendo provocar impactos ambientai s negativos;

e A aplicacdo e gjustamento de modelo gerencial adequado e compativel com as
caracteristicas do municipio, ndo perdendo de vista que a quantidade e a
composicao dos residuos solidos dependem do nimero de habitantes, de suas
caracteristicas socioecondmicas e culturais, do grau de conscientizacdo da
populacdo quanto aos aspectos ambientais envolvidos;

e A integracdo entre os diversos setores da administragdo municipal que de uma
forma ou outra, direta ou indiretamente tenham a ver com a questdo dos residuos
solidos gerados. meio ambiente, salde, educacdo, assisténcia social,
comunicacdo, etc., de forma a ndo se sobreporem atividades que, ao final,
resultardo em custos e gastos desnecessarios;

e A eaboracdo e implantagdo de campanhas e de programas voltados a
conscientizacdo e sensibilizacdo da populagdo para a necessidade de manter a
cidade limpa (ruas, avenidas, pragas, |otes vagos, etc);

e O incentivo a medidas que resultem na diminuicdo da geracdo de residuos,
estabel ecendo programas (se viaveis) de pré-selecdo, reciclagem e reutilizago;

o Atualizacéo dataxaltarifa de limpeza urbanavisando o custeio integral da coleta,
tratamento e destino fina dos residuos solidos coletados;

e Reconhecimento e disciplinamento da catacdo ambulante de materiais
reciclaveis;

e Implantacéo de sistema funcional de fiscalizacdo e controle ambiental, com
aplicacdo de san¢les aos despejos clandestinos e & inadequada disposicéo de

residuos.
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O gerenciador devera utilizar habilidade para captar a colaboragéo da populagdo na concepgéo
de solugbes na medida das possibilidades municipais, mas continuadamente, para superar
algumas barreiras ainda inerentes ao Brasil, tais como:
e Inexisténcia de politica municipal de limpeza publica com diretrizes para
reducdo, reciclagem, reutilizacéo, tratamento e disposicao final;
e Deficiéncia na captacdo técnica e profissional de pessoal;
e Descontinuidade politica e administrativa;
e Limitagdes de ordem financeira, como: orcamentos inadequados, fluxos de
caixa desequilibrados, taxas/tarifas irreais, arrecadagdo insuficiente e
inexisténcia de linhas de crédito especificas para o setor;

e Ausénciade controle ambiental.
11.4.1 — Abrangéncias das Proposi¢coes

As proposicies para 0 Plano de Gestdo dos Residuos Solidos Urbanos sdo os
resultados da evolucdo dos estudos realizados desde o diagndstico da situacédo atual de Monte
Carmelo, concernente aos residuos solidos produzidos por sua populagdo, continuados pelo
prognostico da situacdo futura onde se confrontaram duas perspectivas antagbnicas e
projetaram-se suas provaveis consequéncias: uma onde o “status quo” ¢ mantido; outra,
caracterizada por introduzir modificagdes no comportamento e procedimento da comunidade,
através e em conjunto com os poderes publicos e a sociedade organizada, de forma a
modificar, para melhor, a situacdo da gestdo dos residuos solidos da cidade, adequando-a as
exigéncias e preméncias da preservacdo do meio ambiente. Consistem estas proposicoes em
trés blocos interdependentes, com os contelidos:

e Da estrutura organizaciona fisica, administrativa, financeira, juridica e
funcional do 6rgéo gestor;

e Daampliacdo, operaco e manutencdo do aterro sanitario de Monte Carmelo, e
da coleta dos residuos;

e Da forma do eguacionamento dos aspectos socioecondémicos e ambientais
envolvidos na questdo com a participacéo efetiva da comunidade na sua

solucéo.
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11.4.2 — Da Estruturagéo do Orgao Gestor

Conforme Decreto Municipal n° 109/99 de fevereiro de 1999, ao DMAE -

Departamento Municipal de Agua e Esgoto é atribuida também & gestdio do aterro sanitério,

sendo a Prefeitura responsavel pelas demais atividades da limpeza urbana do municipio.

Para o implemento da gestdo dos residuos solidos de Monte Carmelo, visando a

mel horia dos servigos ha necessidade de implantar:

Fundir em uma so estrutura fisica/administrativa as fungdes do DMAE e da Prefeitura criando

um departamento de limpeza urbana, conforme prever o artigo 31 do capitulo 111 do Plano

Diretor do Municipio.

Estabelecimento de planos e metas a serem atingidos, de acordo com as
necessi dades e potencialidades deste setor de limpeza urbang;

Plangjamento do fluxo de atividades visando a obtencéo de resultados quanto a
reducdo de custos, aumentos de produtividade, melhoria da qualidade dos
servigos prestados, reducé@o de riscos ambientais, funcionais e de trabalho, e
sistema de acompanhamento e afericdo dos resultados obtidos em relacdo
aqueles plangjados,

Estruturas fisicas que Ihe permita abrigar, de preferencia em um sb local (por
exemplo, o prédio do Almoxarifado da Secretaria de Obras), toda a
administragdo, almoxarifado, oficinas, setor de transporte, etc, evitando-se
assim, duplicidade de funcfes, com economia de escala em tarefas comuns as
gue o DMAE jaexecuta;

Estruturafisica que possibilite a operagdo/manutencdo do aterro sanitario;
Estrutura de mobilizagdo socia (envolvendo secretarias municipais, entidades
particulares, colégios, associagOes, universidades, etc.) e de relacionamento
com aquel as pessoas da comunidade que tiram sua renda da captacéo do lixo;
Politica de recursos humanos orientada para a melhoria da qualificagdo e da
valorizacdo profissional de todos os trabalhadores ligados ao Departamento de
Limpeza;

Estrutura de comunicagdo, informacdo, registros e arquivos voltada para o
atendimento a populagdo usuéria dos servicos e também para 0 corpo de

funcionérios.

Ao departamento cabera também, em estreita atuacdo com a Prefeitura e a Camara de

vereadores, dar suporte técnico a formulagdo e implantacdo de politica municipal especifica
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para 0s residuos sdlidos urbanos, amparada por legislacdo e regulamentos que lhe
possibilitem atuacéo eficaz naimplantacéo de diretrizes estabel ecidas pelo Plano Estratégico.
Um dos aspectos fundamentais dessa politica municipal serd garantir a auto
sustentabilidade do 6rgéo gestor do PMGRS, através d legislagdo (ou regulamento) que
disponha sobre a cobranca adequada pel 0s servicos prestados & comunidade (taxas) e também

sobre multas e punigdes ao descumprimento da |egislagéo.
11.4.3 - Instalagdes Fisicas

Asinstalacdes atuais da Secretaria de Obras, hoje responsavel pela coleta e destinacdo
final dos residuos sdlidos urbanos, apresenta espagos amplos, que poderiam ser reformados e
perfeitamente utilizados pela nova estrutura do departamento de limpeza urbana (DLU).

11.4.4 — Operacionalizacdo

Para a operacionalizacdo dos servicos, o departamento de limpeza urbana, devera
contar com pessoa técnico e administrativo, devidamente capacitados e treinados para as
funcBes que exercerdo e sua composicao quantitativa devera levar em conta a existéncia do
pessoal atual, concursado, para serem evitadas superposi ¢oes de funcdes.

Dentre 0s recursos materiais, especia atencdo devera ser dada a informatizacéo do
0rgdo gestor visando, com a implantagdo de eficiente sistema de informagdes e controle,
maior confiabilidade e seguranca no dia-a-dia do gerenciamento e nas tomadas de deci sdes.

Também serdo necessarios, para a fiscalizacdo da cidade, veiculos leves incluindo

motos e até mesmo bicicletas face a topografia favoravel da cidade.

11.4.5 - Viabilidade Econdmica

A viabilidade econdémica da prestacéo de servigos no sistema integrado de coleta dos
residuos urbanos e operacdo do aterro sanitario sera avaliada considerando-se a obtencéo dos
recursos através de cobrancgas de taxas pelos servicos diretamente da populacdo de forma a
cobrir todos os custos envolvidos

Aos custos dos servigos de coleta, varricdo e capina, obtidos junto a prefeitura serdo
agregados, os custos de operacdo do aterro sanité&rio e os custos de pessoal adicional
necessario a expansdo da estrutura funcional do departamento de limpeza urbana.

- Custos anuais atuais
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e Servicode ColetadeLiX0.......ccooeevevereereirennenennes R$ 1.148.330,00

e LimpezaUrbana.........c.cccoeveveviieieieeeseseesenns + R$ 1.142.666,00
R$ 2.290.996,00

e Custo operacional anua do aterro sanitario........ R$ 285.123,00

e Custo do pessoa adicional anudl.............c........... R$ 343.649,00

(15% do vaor dalimpeza + coleta)

Outros custos (telefonia, energia el étrica etc.)................ R$ 45.820,00
SUB TOTAL ..ottt R$ 2.965.588,00
Custos Eventuais (109%0)........ccceeveveereeeceseeeeeeieseesie e +R$ 296.559,00
CUSLO TOtAl ... R$ 3.262.147,00

Tomando-se como referencia paraavaliar ataxaanual a ser cobrada de cada habitagéo,
o numero total de ligacbes de agua do municipio (inclusive povoado de Celso Bueno ) igua a

17.318 ligacOes e a popul acéo de 47.519 habitantes prevista para o ano de 2013 temos:

o _ 3.262.147,00 . .
e Custo por imovel habitado/ano = W:R$ 188,32 ou R$ 15,70/imbvel/més.

_ 3.262.147 _ R
e Custo por habitante = 27510 - R$ 68,65 ou R$ 5,72 habitantes/més.

Tomando como comparagdo as despesas percdpita com manegjo de RSU levantadas
pelo SNIS (Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento) no ano de 2011, para
municipios com populagéo entre 30.001 a 100.000 habitantes, e o valor de Monte Carmelo
com a depreciacdo inflacionéria pelo IGP-M de 6% a0 ano, teremos o gasto percapita de
Monte Carmelo em torno de R$61,10 bem proximo a média nacional igua a R$58,31

conforme mostra os quadros a seguir.

113



Despesas per capita com manejo de RSU em relagdo a populagdo urbana (indicador loos) dos
municipios participantes do SNIS-RS em 2011, segundo regido geografica.
Quantidades Despesas Per Capita com Manegjo de RSU (1006)

Regiéo v uncij:ipios Minimo Maximo Indicador médio
(munic.) (R$/hab./ano)

Norte 63 12,49 213,38 50,17
Nordeste 188 12,35 200,06 90,04
Sudeste 452 12,08 214,68 91,69

Su 434 13,09 203,08 70,24
Centro-Oeste 61 12,24 208,98 101,58
Total — 2011 1.198 12,08 214,68 86,86
Total — 2010 1.352 20,90 208,12 73,48

Despesas per capitacom manegjo de RSU em relacdo a populagdo urbana (indicador leos) dos
muni cipi os participantes do SNIS-RS em 2011, segundo faixa populacional .
Despesas Per Capita com Mango

Intervalo de Quantidade
de RSU (1006)
populacao total do Faixa de
. . o Indicador
municipio populacional municipios  Minimo Maximo
médio
(habitantes) (munic.) (R$/hab./ano)
Até 30.000 844 12,08 214,68 59,60
30.001 a 100.00 199 12,35 176,49 58,31
100.001 a 250.000 92 12,49 187,96 68,64
250.001 a 1.000.000 48 22,57 168,64 84,13
1.000.001 a 3.000.000 13 42,16 130,02 97,39
mais de 3.000.000 2 96,50 148,08 115,16
Total — 2011 1.198 12,08 214,68 86,86

Total — 2010 1.352 20,09 208,12 73,48
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Se compararmos 0 mesmo indice de Monte Carmelo, com o custo médio para regido
sudeste do pais, 0 custo per capita de manejo de residuos solidos é de 33% inferior ao custo
destaregido que éigual a61,10/91,69= 66,64%

Caso a implantagcdo de um consorcio regiona seja viabilizada como aproveitamento
do aterro sanit&rio existente em Monte Carmelo, os custos com manejo dos residuos solidos
urbano do municipio tendem a diminuir, devido a obtencéo de receitas com ICM S ecol 6gico
pago pelo governo de minas como também as taxas do uso do aterro a serem pagas pelas

demais prefeituras participantes do consorcio regional.

11.4.6 — Servicos de Coleta, Disposi¢ao e Tratamento dos Residuos Solidos.

Numa primeira fase dos servicos de coleta, todos os residuos de origem domeéstica e
comercia, residuos de limpeza plblica serdo destinados ao aterro  sanitério.
Concomitantemente através de campanhas de esclarecimento e de conscientizacdo junto a
populacdo utilizando radio, televisdo, jornal, palestras em associacOes, colégios e escolas
procurar-se-a, principamente, criar uma mentalidade ecol 6gica de necessidade da reducdo de
producdo dos residuos sdlidos na fonte produtora e da possibilidade de reutilizacdo de
materiais neles contidos.

PRIMEIRA FASE DA COLETA
FLUXOGRAMA

Coleta de Lixo

por Setor
Residuos Residuos da
Domiciliares Limpeza
Comerciais Publica
v
Aterro

Sanitario

Numa segunda fase, ja com a conscientizacdo da populagdo e seu engajamento no

esforco de preservacdo do meio ambiente, a quantidade de residuos destinados ao aterro
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sanitario devera ser acentuadamente reduzida, podendo atingir até 20% em peso, importando
na reducdo dos custos operacionais do setor, maior durabilidade dos equipamentos e
ampliacéo do horizonte de vida Util do aterro sanitario.

De forma esquematica séo apresentados, em dois fluxogramas, as duas fases da coleta:

e Na primeira, todos os residuos indistintamente sdo dirigidos para o aterro
sanitario;
¢ Na segunda, ja envolvendo a maior participacéo da comunidade, distingue-se
da primeira a atividade de segregacéo dos materiais potencialmente reciclavels,
podendo até mesmo haver uma unidade de compostagem (manual) a partir dos
residuos organicos limpos, isto €, ja separados desde a fonte produtora.
E importante salientar que mais importante que a viabilidade econdmica da segregacdo e
reciclagem de alguns residuos (papeis, vidros, plasticos, metais, etc.), € a criacdo na
populacdo da mentalidade de preservacdo do meio ambiente onde estes materiais se
depositados levam centenas de anos para serem absorvidos pela natureza.

Quanto a compostagem, se for decidido pela sua execucdo, servird como aprendizado,
principamente para os mais jovens, do reaproveitamento da matéria organica presente no
lixo, mesmo que ndo sgja viavel economicamente. A Prefeitura conta com, pelo menos, um
bidlogo que poderd comandar a compostagem, plangjando-a e executando-a. O produto final,
adubo organico, podera ser utilizado em hortas escolares e comunitérias, parques, canteiros de

avenidas e pragas da cidade.

Foto: Varredeiras e Equipamentos Foto: Coletade Lixo Urbano Foto: Descargade Lixo no Aterro.
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v v

Residuos Residuos de
Domiciliares Limpeza
Comerciais Publica

Nao
Reciclaveis Materiais H
Inaproveitaveis
ATERRO
Posto de SANITARIO
Reciclaveis [ e i
Entulhos
| Reciclaveis
|h \ 4
Ent
n-ullos‘ Unidade A 4 Orean
Reciclaveis Triagem Rejeitos rganicos
Limpos —
i \ Unidade de
Comercializagio Compostagem
Organico ¢
Limpo Uso Publico ou
Privado

No inicio da absorcéo dos servigos pelo 6rgéo gestor deverdo ser mantidos os mesmos

05 (cinco) setores de coleta, com, em média, cerca de 25km percorridos pelo coletor em cada

setor, frequéncias por tipo de residuos como atualmente executados, ficando a divisdo de

engenharia do departamento, incumbindo de analisar os resultados obtidos no decorrer da

operacdo e introduzir as ateragcdes que se tornarem necessdrias, levando em consideracéo, no

minimo, 0S seguintes parametro:

Peso do lixo coletado por setor;

Otimizagdo do trgeto dos caminhdes visando aumento de produtividade na
coleta;

Universalizagdo dos servicos prestados, ou sga, todo cidaddo deve ser servido

pela coletade lixo domiciliar;
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e Regularidade da coleta com veiculos coletores passando regularmente nos
mesmos locais, dias e horérios;

e Minimizac&o dos problemas de transito;

e Condicdo da frota utilizada, inclusive a estanqueidade dos veiculos quanto ao
chorume armazenado nas bacias de carga;

e Adequacdo da frota aos padrdes de ruidos e de emissédo de fumaga;

e CondicOes de seguranca dos garis no servico de coleta; uniformes EPIs;

e Padrdo de qualidade dos servigos prestados;

e Afericdo do volume de servicos extraordinérios/emergenciais,

e Quilometragem produtiva e improdutiva da frota; consumo de combustiveis e
lubrificantes; vida Util e pneus e cameras,

e Ponto critico representado pelos locais de langcamentos frequentes de residuos
pela popul agdo;

e Apuracdo e controle rigoroso dos custos das diversas atividades.

Para os residuos de construcdo civil (entulho de construcdo, demolicdo e reformas) devera ser
feita uma parceria com os transportadores desses entulhos (caminhoneiros e carroceiros) para

que sO despeem os entulhos nos “Bota Foras™ previamente definidos.

Conforme diagnosticado, o residuo industrial de Monte Carmelo € constituido pelos
cacos de telha cerémicas, cuja aplicacdo, parcialmente, tem sido para o encascalhamento de
estradas municipais e vicinais e também como material granular no recobrimento do aterro de

Monte Carmelo.

Pelos levantamentos de dados efetuados no diagnostico; a atual frota de veiculos ndo
atlende as necessidades da coleta devendo ser adquiridos mais caminhGes
coletores/compactadores de lixo jarelatados no capitulo 11.1.3.

Servicos de Disposicao e tratamento
A disposicdo e o tratamento dos residuos solidos coletados sdo feitos em um aterro

sanitario conveniente situado e dimensionado, resultando numa melhoria acentuada em

relacdo a disposicdo a céu aberto, feita anteriormente até novembro de 2006.
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No projeto técnico do aterro sanitario, foi escolhido uma area préxima a cidade,
préxima do antigo lixdo, e que se enquadra na maioria dos parametros utilizados para tal
escolha, aproximando-se bastante da caracterizacdo ideal de um terreno para implantacéo de

aterro sanitério quais sejam:

e Distancia méxima em relacdo a regid mais populosa da cidade inferior a 10
km;

e Distancia minima de ordem de 1 km entre a gleba do aterro e o limite da zona
urbang;

e Areacom potencial minimo de incorporag&o azona urbana;

e Distancia minima de 3m entre a base do futuro aterro e o N. A. maximo do
lencol subterraneo;

e Existéncia de vias de acesso rodoviario em boas condi¢des mesmo no periodo
chuvoso;

e Disponibilidade de reservas de materia para recobrimento das células diarias
de lixo, de natureza e quantidade adequadas, de preferéncia na prépria glebaou
em sua proximidade imediata;

e Area superficia e conformacdo topogréfica adequadas que permitem maior
capacidade volumétrica potencial para a disposicéo do lixo, preferencialmente
gleba a meia encosta, com aclive ndo muito acentuado (inferior a 15%), que
possa ser progressivamente escavada sob a forma de plataformas (ou
trincheiras) escalonadas de jusante para montante;

e Inexisténcia de &reas de preservagdo ambiental, ou de protecéo de mananciais
hidricos que sirvam ou possam vir a servir para o abastecimento de &gua a
cidade;

e Natureza, consisténcia e granulometria adequadas das camadas do subsolo
proximas a superficie, caracterizadas através de investigacbes geoldgico-
geotécnicas e de ensaios de laboratorio;

Na operagdo do aterro sanitario 0s seguintes itens deverdo ser rotineiramente

fiscalizados/ controlados:

e Controle da qualidade de operacdo do aterro (cumprimento do plano de

trabalho, grau de compactacdo, cobertura, impermeabilizacdo, acessos, €tc.);
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e Controle da qualidade, quantidade e eficiéncia do tratamento do liquido do
percolado (chorume);

e Controle daqualidade do corpo hidrico receptor do afluente tratado;

e Controle de qualidade das &guas do lencol subterraneo;

e Controle de salubridade nas instalagBes (ruidos, odores e poeira) e das
condic¢des de higiene e seguranca no trabalho dos empregados;

e Fiscalizagdo das obras e servigos prestados no aterro;

e Produtividade dos equipamentos empregados, etc.
11.4.7 — Servigo de Limpeza Urbana

Atualmente a cargo da Secretaria de Obras estes servicos deveram ser abrangidos pela

ampliacdo de competéncia do futuro érgéo gestor do PGRS.

A par do dimensionamento de pessoa e de equipamentos o0 6rgdo deverd através de
campanhas, conscientizar a populacdo da importancia, sanitaria e estética para a cidade, de se
valorizar aguelas pessoas ligadas a limpeza urbana, promovendo o resgate da sua dignidade e

amenizando o quadro de discriminacéo social normalmente associado a essa classe.

Convém ressaltar que no passado a Prefeitura instalou na area central da cidade cestos
de coleta de lixo feitos com material plastico os quais foram depredados por vandalos num
espaco de tempo relativamente curto, seria o caso de quando instalados novos cestos, planegar

adquiri-los de material resistente ao vandalismo.
Para o desenvolvimento pessoal desses trabalhadores poderdo ser implantados:

e Projeto de alfabetizacao;

e Extensdo de beneficios tais como vale refeicdo, plano de salde, auxilio creche, etc.;

e Maior acesso ao conhecimento através de debates de temas ligados a salde, relagcdes
humanas, acoolismo e drogas e a informagdo através de cursos, paestras e
trelnamentos externos;

e Melhorianainfra— estruturaoperacional de apoio, tomando como exemplo os micro -
pontos de apoio a varricao, que sa0 pequenos alojamentos com instalacéo sanitaria e
vestiarios.

e Incentivos a atividades artisticas como, por exemplo, grupos de danca, de teatro,

pintura, escultura, cora, etc.;
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e Incentivos ao maior envolvimento dos trabalhadores nas atividades do departamento
(DLU) para que eles se tornem agentes de educacéo para limpeza urbana (jornais
murais, teatro, etc.);

e Programas preventivos de acidentes do trabal ho.

1148 — Municipalizagdo, Privatizagdo, Terceirizagdo dos Servicos e Consocios

Intermunicipais.

Pela Constituicdo Federal compete aos municipios a prestacdo de servicos publicos
de interesse local, entre eles o de coleta, destinacéo final e tratamento dos residuos solidos
podendo ser outorgados a terceiros através de concessao ou por contrato de prestacdo de

Servigos.
Essa competéncia podera ser exercida de trés formas:

1) Municipalizacdo dos servicos onde a administracdo e execucdo dos servicos séo feitas
pelo préprio municipio através da administracdo direta ou indireta.

2) Privatizagdo dos servicos através de concessdo dada pelo municipio a uma entidade
privada para administrar e executar 0S Servicos.

3) Terceirizacdo dos servicos, entendida como a contratacdo pelo municipio, parcial ou
totalmente, de empresa para a execucao dos servicos.

4) A Le n°.12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos da prioridade
aos municipios que optarem por solucbes consorciadas intermunicipais para gestdo
dos residuos solidos Art. 188 1° Cap. |. Como Monte Carmelo, j& possui aterro
sanitério e é por vocacdo polo de uma micro regido, € interessante proceder estudos
com objetivos de viabilizar um consocio para operagéo, manutencdo e ampliacdo do

aterro sanitério do municipio.

A municipalizagdo dos servigos com administragéo indireta tém sido o modelo mais
utilizado nas grandes e médias cidades brasileiras por vantagens administrativas e financeiras
que apresenta em relacdo a administracdo direta. Entretanto, concedendo ou contratando os
servicos a serem realizados 0 municipio devera resguardar o direito de: planejar ou aprovar o
plangjamento feito pela contratada, especificar e acompanhar o desempenho operaciona e a
qualidade dos servicos prestados podendo aplicar sancbes e suspender contratos, se

NEeCcessario.
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11.4.9 —Aspectos Socios Econdmicos e Ambientais

Reinser ¢&o Social dos catadores e dos Trabalhadores da Limpeza Urbana

Conforme consta no Diagndstico existem pessoas (até mesmo familias) que tem na
catacdo de lixo, sua principal, se ndo Unica, fonte de renda, através da venda dos materiais
reciclaveis (papel, papel&o, vidro, plastico, metal, etc.)

Assim, a municipalidade devera prever e prover o sustento dessas pessoas, humanizando suas
atividades para val oriza-1as ante a comunidade e reintegra-las ao convivio social.

Uma forma de fazé-lo poderd ser através de um modelo semelhante a0 que existe
funcionando, com sucesso, em cidades brasileiras onde a Prefeitura através agles sociais
propiciam aos catadores:

e A organizagdo em forma de cooperativa;

e Implantacdo de galpbes para onde sdo levados os materiais que os catadores
conseguem nas ruas e também agueles depositados pela populagdo em recipientes
apropriados distribuidos em pontos estratégicos da cidade;

e Autonomia para negociar 0s materiais segregados, diretamente com as indUstrias
recicladoras, através de leildes/concorréncias mensais dirigidos pela propria
cooperativa, cujas rendas sdo distribuidas entre os cooperados.

e Recuperacdo da autoestima dos catadores que passam a ter suas atuacdes
reconhecidas pela populagdo, e que também, através da renda mensa auferida
regularmente tem acesso a bens e servigos minimos necessarios a dignidade humana:
moradia, agua, luz, telefone, etc.;

e Integracdo escolar das familias dos catadores, com fornecimento de bolsa-escola.

Programa de Educacéo Ambiental

A serem desenvolvidos em parceria com 0s setores publicos e privados visando
sensibilizar a populagdo para os problemas relacionados ao lixo que ela mesma produz, tais
como: consumismo, desperdicio, destino dado aos residuos, responsabilidade individual na
manutencdo da limpeza da cidade, visando em ultima insténcia a formacdo da consciéncia

ecol 0gica que permita a reducéo da geracéo de residuos na fonte.
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Nas campanhas educativas, com a participagdo social e em parcerias com as
universidades, escolas, igrejas, clubes, empresas, associagdes comunitarias, ONGs dever&o ser
enfocadas com a utilizac&o de palestras, videos, publicacdes, etc.:

e Asdoengas veiculadas através do lixo como “habitat” de vetores como: ratos,
moscas, mosquitos, baratas, passaros, €tc.;
e Asformas parareducdo da geracéo de residuos nafonte:
- Melhorias no acondicionamento e aproveitamento dos alimentos,
- Substituicdo de embalagens e utensilios descartévels por embalagens e
utensilios duraveis (sacolas, garrafas, copos, copinhos, etc.), nas residéncias,
hotéis, bares, restaurantes, empresas e no servico publico explicitando as

vantagens ecol 0gicas da substitui cao.

e Reagproveitamento de materiais de demolicdo/construcdo com reciclagem
artesanal ou semi mecanizada no préprio canteiro de obras.

e A separacdo dos materiais potencialmente reciclaveis na propria fonte
(residéncia, supermercado, reparticoes publicas, colégios, etc.);

e Os beneficios ambientais a serem auferidos por toda a cidade com o
envolvimento da comunidade na gestdo dos residuos sblidos e reducéo da
poluicdo, economia do aterro sanitario, geracdo de emprego/renda;

e A possihilidade da transformacdo da matéria organica do lixo em adubo
organico;

e Parapossibilitar incutir nos mais jovens a necessidade da preservacéo do meio
ambiente a Prefeitura podera estudar a viabilidade de se instituir nas escolas
municipais 0 ensino obrigatério de no¢des de ecologia. E para a populacdo em
geral participar, jovens, criangas e adultos, podera ser instituido também Forum
Municipal Lixo e Cidadania, envolvendo o meio académico da cidade, através
de parcerias com a UFU — Universidade Federa de Uberlandia, campus Monte
Carmelo e FUCAMP — Fundacéo Carmelitana Mario Palmério.

11.4.10 — Prioridades, Metas e AgOes para o PGRS

O PGRS tem por prioridade garantir a limpeza urbana e dar destinacdo adequada aos

residuos gerados na cidade, tanto naquilo que € de competéncia direta do Poder Publico
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Municipal, como no que é de responsabilidade da inciativa privada, para que ndo representem

qualquer tipo derisco sanitério e ambiental a populagéo.

O Quadro |, a seguir apresentam as metas e estratégias a serem desenvolvidas, e 0

Quadro |1, relaciona as atividades previstas no periodo de abrangéncia do PGRS.

Quadro | — Prioridades identificadas, metas e agoes previstas para o PGRS

Objetivo
_ Meta
Especifico
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Estratégia

Geracdo de traba ho e renda associada aos residuos;

Redlizar bio-transformagdo do lixo organico em adubo
(compostagem);

Implantagcdo de coleta seletiva;

Criacao de Associacdo ou Cooperativa de Catadores;

Realizar oficinas técnicas para catadores de lixo,

Criar postos de recebimentos, recolhimento de pilhas, baterias,
l&mpadas fluorescentes, e equipamentos €l étricos, dando destino
adequado a estes lixos;

Colocagdo de papeleiras nas vias com maior movimento de
pedestres, nas esquinas, pontos de Gnibus e em frente a bares,
lanchonetes e supermercados,

Arborizacgo com espécies que ndo percam folhas em grandes
guantidades, varias vezes por ano;

Educacdo ambiental no ensino béasico, com objetivo de mudar
culturae formar cidaddos ambiental mente conscientes;
Varreduraregular e remogao dos pontos de acimulo de residuos,
Sancges para os cidadaos que desobedecem as posturas relativas
alimpeza urbang;

Mobilizar os moradores para a discussdo das questdes e o
levantamento de informagdes sobre saneamento ambiental, salide
e meio ambiente;

Realizar acbes de conscientizac&o sobre a coleta seletiva do lixo.
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Quadro Il. Cronograma

ATIVIDADE PERIODO

OBSERVACAO

e .~ . . - Recursos financeiros da
1 Instituicdo de um Orgéo municipal paragestdo do PMGRS i
11 Criar aparato legal e financeiro do 6rgao. I I
12 Implantar estrutura fisica para o 6rgéo. [ BT [T T T T T T 17
Estudos de viabilidade para criacdo de consorcio 5 : .
. . . . . g ecursos financeiros da
2 intermunicipal paradisposicdo final etratamentodos [0 [ [ [ T [ T [ T | Prefaitura
residuos
3 Finalizar a segunda plataforma ao aterro sanitario com Recursos financeiros do
implemento do sistema de drenagem pluvial epaisagismo 1 | [ T T T [ [ [ | DMAE.
Recursos Financeiros da
4 Implantar coleta seletiva Prefeitura e Orgéos
Estaduais/Federais.
4.1 Elaboracéo do plano de coleta seletiva I Y O A O
4.2 Implantacéo do projeto piloto de coleta seletiva T T T T 1T 1T 1 11
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ATIVIDADE PERIODO OBSERVACAO

ZBE Extensdo do projeto de coleta seletiva no ambito municipal .

Recursos financeiros

5 Criar acles paraaumentar avida Util do aterro. Prefeitura e 6rgdos
Estaduais/Federais.
51 Elaborag3o do plano de agi. (W T[T T TTTITIT]
Instalacéo de balanca para pesagem dos caminhdes na &rea
5.2 L [ B [ [ [T T[T TTTITT]

-3 Al N
' do aterro sanitario
Recursos financeiros da

5 Implantar servigo terceirizado pararecolhimento e _ | | | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | | | ‘ ‘ | | ‘ Prefeitura e empresas
tratamento dos residuos sépticos de servicos de saude. privadas de salide.
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ATIVIDADE PERIODO OBSERVACAO

Recursos Financeiros
Prefeitura e Orgdos
Estaduais/Federais.

Melhorias, otimizacdo e atualizacdo tecnol 6gica dos
servicos de limpeza urbana

Aquisicdo de 03 caminhdes deli banalcoletores d
e e e, e M [T T T T T T TTTITTITT]

Aquisi¢ao de mais 03 caminhdes coletores de lixo. \ \ \ \ \ ‘ | \ \ ‘ | | ‘ ‘ | | |

P e o avtr ama s imso ot I e o
servico de manter uma cidade limpa e saudével. Comunidade Civil.

Ampliac&o do aterro sanitario. Recursos da Prefeitura.
Construcéo daterceira plataforma do aterro | | _ | | | \ | \ \ \ \ | \ \ \ \ |
Construcéo da quarta plataforma do aterro. | | \ | | . ‘ | | | | | | | | | | |
Estudos paraimplantar novo aterro sanitario. LT T T T T T T T T T TITITITT]
Recursos de Orgaos
Construgéo do novo aterro sanitério. LT T T T T TR TTTITTTT T ]| escduasouFeders
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11.4.11 - Consider agdes Finais

Define-se Gestdo de Residuos como um conjunto articulado de agdes normativas,
operacionals, financeiras e de plangamento, que uma administragdo municipal desenvolve,
baseada em critérios ambientais, sociais e econdmicos para coletar, tratar e dispor o lixo de

sua cidade.

Os Servicos de Limpeza Publica no Brasil séo de responsabilidade dos municipios de
acordo com a Constituicdo Brasileira de 1988, que em seu art. 30, inciso V, dispdes sobre a
competéncia dos municipios em “organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao
Ou permissao, 0s servicos publicos de interesse local, incluindo o transporte coletivo, que tem

carater essencial”.

O sistema de limpeza urbana da cidade deve ser institucionalizada segundo um modelo

de gestéo que, tanto quanto possivel, seja capaz de:

e Promover a sustentabilidade econdmica das operacoes;
e Preservar o meio ambiente;
e Preservar aqualidade de vida da popul acéo;

e Contribuir paraa solucéo dos aspectos sociais envolvidos com a questao.

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverdo ser escolhidas alternativas

gue atendam simultaneamente as duas condi¢bes fundamentais:

e Sgjam as mais econdmicas,

e Sgam tecnicamente corretas para 0 ambiente e para a salde da popul agéo.

O modelo de gestdo deverd ndo somente permitir, mas sobretudo facilitar a
participacdo da populacdo na questdo da limpeza urbana da cidade, para que esta se
conscientize da véarias atividades que compdem o sistema e dos custos requeridos para sua
realizacdo, bem como se conscientize de seu papel como agente consumidor e, por
consequéncia, gerador de lixo. A consequéncia direta dessa participacéo traduz-se na reducdo
da geracao de lixo, na manutencéo dos logradouros limpos, no acondicionamento e disposi¢ao

para a coleta adequados, e, como resultado final, em operacdes dos servigos menos onerosas.

De natureza complexa, o problema deixa de ser simplesmente uma questdo de
gerenciamento técnico parainserir-se em um processo organico de gestdo participativa, dentro

do conceito de gestéo integrada de residuos solidos. A gestédo que se propde envolve a
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articulagdo com os diversos niveis de poder existentes e com 0s representantes da sociedade
civil nas negociactes para a formulagdo e implementacdo de politicas publicas, programas e
projetos.

Com relacdo ao tratamento do lixo, tem-se instaladas no Brasil algumas unidades de
compostagem/reciclagem. Essas unidades utilizam tecnologia simplificada, com segregacéo
manual de reciclédvels em correias transportadoras e compostagem em leiras a céu aberto, com
posterior peneiramento. Muitas unidades que foram instaladas estdo hoje paraisadas e
sucateadas, por dificuldade dos municipios em opera-las e manté-las convenientemente. As
poucas usinas de incineracdo existentes, utilizadas exclusivamente para incineracdo de
residuos de servico de salde e de aeroportos, em geral ndo atendem aos requisitos minimos
ambientais da legislag@o brasileira. Outras unidades de tratamento térmico desses residuos,
tais como autoclavagem, micro-ondas e outros, vém sendo instaladas mais frequentemente em
algumas cidades brasileiras, mas os custos de investimento e operacionais ainda sdo muito
atos.

Esse cendrio da realidade brasileira tem sido motivo de preocupacdo dos setores de
saneamento, salide e meio ambiente e suscitado a elaboracdo de diversas legislagdes que
visam garantir a superacdo destes problemas, buscando estimular os municipios a soluciona-
los, quando possivel de forma consorciada e sempre através da gestdo compartilhada e
integrada dos residuos solidos. O pressuposto da legislacdo em vigor € que gerenciar 0s
residuos de forma integrada significa trabalhar integralmente os aspectos sociais com 0
planejamento das acles técnicas e operacionais do sistema de limpeza urbana.

Vale ressaltar que a limpeza de uma cidade € diretamente proporciona ao nivel
cultural e de educagéo de seu povo. Investir em campanhas educativas com frequéncia
sobretudo nas escolas de primeiro grau apresenta melhorias significativas no nivel de limpeza
dacidade.

11.5- Anexos
Em anexo, est&o 0s seguintes documentos.

e Fotos do aterro sanitério, coleta de lixo e varricéo.
¢ Plantada cidade com os setores de coleta de lixo;
e Plantadacidade com os setores de varricao;

e Layout do aterro sanitario;
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Foto: Despejo do Lixo no Aterro.

Foto: Compactacdo do Lixo no Aterro Sanitério
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Foto: Biogas do Aterro Sanitério
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" Lagoa Anaerobia

o

Foto: Lagoa Anaerdbicado Aterro Sanitario
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Foto: Varredeiras e Equipamentos
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12. DRENAGEM E MANEJO DE AGUASPLUVIAIS
12.1 — Consider acbes Sobre Drenagem Urbana

Drenagem é o termo empregado na designacéo das instalacdes destinadas a escoar o
excesso de &gua, sgja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana, sendo que a drenagem
desta Ultima é o objetivo deste plano. A drenagem urbana ndo se restringe aos aspectos
puramente técnicos impostos pel os limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto
de todas as medidas a serem tomadas que visem a atenuacdo dos riscos e dos prejuizos

decorrentes de inundacéo aos quais a sociedade esta sujeita.

O comportamento do escoamento superficial direto sofre ateraghes substanciais em
decorréncia do processo de urbanizagéo de uma bacia, principa mente como consequéncia da

impermeabilizacéo da superficie, o que produz maiores picos e vazoes.

Com isso, 0 crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado impactos na
populacdo e no meio ambiente, surgindo um aumento na frequéncia e no nivel das
inundacdes, prejudicando a qualidade da &gua, e aumento da presenca de materiais sélidos no
escoamento pluvial. Isto ocorre pela falta de plangjamento, controle do uso do solo, ocupacéo

de areas de risco e sistema de drenagem ineficientes.

Com relacdo a drenagem urbana, pode se dizer que existem duas condutas que tendem
aagravar aindamais a situagéo:

e Os projetos de drenagem urbana tem como filosofia escoar a agua precipitada o
mai s rapidamente possivel para jusante. Este critério aumenta em varias ordens
de magnitude a vazdo méaxima, afrequéncia e o nivel de inundagdo de jusante;

e As&easriberinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona
de passagem da inundagéo, tém sido ocupadas pela populagdo com construgdes
e aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupagdo desta &reas de

risco resulta em prejuizos evidentes quanto o rio inunda seu leito maior

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como composto por
dois sistemas distintos que devem ser plangjados e projetados sob critérios diferenciados: o
Sistema Inicial de Drenagem ou Microdrenagem, compostos pel os pavimentos das ruas, guias
e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensdes, dimensionado para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno;

e 0 Sistema de Macrodrenagem, constituido, em geral, por canais (abertos ou de contorno
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fechado) de maiores dimensBes, projetados para vazdes de 25 a 100 anos de periodo de

retorno.

Para osfinsdo PMSB, Sistema de Drenagem Urbanatem os seguintes objetivos:

e Prevencdo contra inundagdes: estudo e implementacdo de medidas para evitar

0 aparecimento de novas zonas criticas de inundacéo, eliminar e/ou reduzir as

existentes.

e Controle das enchentes naturais na macrodrenagem: estudos e implementacdo

de medidas visando controlar as cheias nos cursos principais das bacias

elementares do municipio.

e Protecdo em caso de ocorréncia das cheias, naturais e artificiais: estudo e

implementacdo de medidas visando proteger as pessoas e bens situados em

zonas criticas de inundacéo.

e Reforcar acomunicagdo com a sociedade e promover a educacéo ambiental.

Quadr o: Fatores que afetam 0 sistema de drenagem
NATUREZA FATORES

Climatologia Regime de chuvas intenso

Arranjo do tragado urbano

Usos do Solo

Ambiental Padrdes de conforto das vias

Interacdo com demais equipamentos de
saneamento urbano

Estruturas de microdrenagem

Tecnoldgico

Estruturas de macrodrenagem

Aspectos gerenciais
Institucional

Aspectos legais

ABORDAGEM

¢ Representatividade da equacéo intensidade x duracdo x

frequéncia.
e |nteracdo com atopografia,
¢ Respeito ao sistema natural de drenagem
¢ Nivel de impermeabilizagéo dos terrenos
¢ Erodibilidade dos terrenos
e Ocupagdo marginal dos corpos receptores
De pedestres
De grande fluxo de veiculos e de pedestres
De grande fluxo de veiculos e baixo fluxo de pedestres
De médio movimento
De acesso local
Lancamento de efluentes domésticos na rede
Lancamento de outros efluentes na rede
Disposicéo de lixo nas galerias e canais
Dispersdo de sedimentos nas vias.
Dimensao dos dispositivos hidraulicos
Padro construtivo
Adequacao do conjunto de dispositivos
Manutencéo e conservacdo dos dispositivos
Dimensdo dos dispositivos hidraulicos
Padrdo construtivo
Adequagado do conjunto de dispositivos
Manutencado e conservagao dos dispositivos
I nteratividade dos componentes
Aporte financeiro no orcamento
Recursos humanos
Plangjamento das acles e estudos existentes
o Existéncia de normas e outros instrumentos
o Aplicacéo dos dispositivos
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Além dos sistemas tradicionais vem sendo difundido o uso de medidas chamadas
sustentaveis que buscam o controle do escoamento nafonte, através da infiltragdo ou detencédo
no proprio lote ou loteamento do escoamento gerado pelas superficies impermeabilizadas,
mantendo, assim, as condi¢cdes naturais pré-existentes de vazdo para um determinado risco
definido.

12.2 — Situacéo da Drenagem e Mangjo de Aguas Pluviais em Monte Car melo

Os principais corpos receptores do sistema de &guas pluviais da cidade estéo situados

na microbacia do Corrego Mumbuca e sdo 0s seguintes:

e Corrego Monjolo situado ao norte da cidade;

e Corrego Olariasituado na érea central;

e Corrego Exposicéo situado no leste;

e Corrego Araras, situado no setor oeste da cidade é outro corpo receptor de uma
bacia atualmente pouco ocupada, mas com forte tendéncia de expanséo.

e O Corrego Mumbuca tem sua nascente nas proximidades da zona urbana da
cidade e atravessa num percurso de sudeste a nordeste

Os terrenos da Formagdo Bauru estdo distribuidos ao sul do municipio de Monte
Carmeo (ver figura 2.3) em anexo, caracterizados pela topografia bastante plana, solos
atamente permedveis na superficie e rede hidrogréafica com baixa densidade de drenagem,
tendo nascentes dominadas por veredas. Essas caracteristicas asseguram vazdes de estiagem
mais elevadas, ficando disponibilizadas maiores quantidades de agua superficial para
utilizacdo. S8o representativas dessa formacdo as cabeceiras dos corregos Santa Béarbara,

Mumbuca e Lambari.

Os outros mananciais do municipio, incluidos nas bacias do ribeirdo Sdo Félix
(Cérrego Santa Béarbara) e do Corrego Lambari (Corrego Mumbuca), estdo inseridos na
Tipologia 332, com precipitacdo média anual superior a 1500 mm, predominancia de relevo
plano a suave ondulado (veredas) e terrenos com média a ata capacidade de infiltragdo. O
regime hidrol6égico dos mananciais tende a ser regularizado, com variagéo intra-anual pouco
intensa, acarretando chelas e estiagens pouco pronunciadas (fonte: Defllvios Superficiais no
Estado de Minas Gerais — COPASA MG/Hidrosistemas, 1993, o mapa da figura 2.4 em

anexo, reproduz essas tipologias).

Monte Carmelo possui uma topografia plana nas partes atas e declividades mais

acentuadas a medida que aproxima das partes baixas em direcdo aos cOrregos receptores.
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Os costumes culturais das cidades do interior mineiro de cultivo e preservacéo de
palmares nos fundos dos terrenos das casas antigas era evidente na cidade até a década de
oitenta, mais com a expansdo imobiliaria e o crescimento populacional atipico ocorrido nesta

década mudou bastante o aspecto urbano da cidade.

Os casarfes antigos deram lugares a edificacles, e as &reas dos quintais foram sendo
impermeabilizados, além do que, cerca de 90% da malha viaria passou a contar com

pavimentacdo asfaltica.

Devido a estes fatores, na década de noventa as avenidas de fundo de vale chegaram a
sofrer inundagBes com transtornos para o comércio e residéncias que fez a administragdo
municipal dessa época construir redes e galerias de drenagem para escoamento das dguas com

recursos do governo federal nos seguinteslocais:
e AvenidaDonaClara

- Foi construida uma galeria celular de concreto armado de 2,00 x 2,50 metros com 400
metros de extensdo e 700 metros de rede pluvial em manilhas de concreto com didmetros de
1,00m, 0,80 mm e 0,60.

e AvenidaBelo Horizonte

- 450 metros de rede pluvial dupla em manilhas de concreto de diémetro de 1,00m
e Avenida Romualdo Rezende.

- 1.100 metros de rede pluvial em manilhas de concreto com didmetro de 0,60m
e Avenidada Saudade

- 550 metros de rede pluvial em manilhas de concreto com didmetro de 0,80m

Todas essas redes pluviais desaguam na Avenida Braulino Martins Mundim por onde

passa 0 Cérrego Mumbuca.

E dessa mesma época as obras de canalizaco dos corregos Mumbuca entre a Avenida
Romualdo Rezende e a Rua Alferes Euzébio e Olaria entre a Rua Waldemar Lorens até a sua

confluéncia com o Cérrego Mumbuca na Avenida Braulino Martins Mundim.
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12.2.1 Sistema de Microdrenagem

Esse sistema de microdrenagem como o0 de macrodrenagem esté sob responsabilidade
direta do Departamento de Obras da Prefeitura Municipal, o qual, através de seus
encarregados de obras mais antigos forneceu as informagdes, descritas neste capitulo inerente

ao sistema de drenagem do municipio.

N& h& uma equipe exclusiva do departamento de obras para os servigos de
manutencdo do sistema de drenagem da cidade, a equipe presta outros servicos a comunidade

como operacdes tapa buraco, manutencao de pracas etc., € constituida por:

e (01 encarregado

e (03 auxiliares de servigos

O encarregado é também motorista do veiculo de apoio logistico uma caminhonete
Ford F-1000 ano 1991.

A manutencdo é realizada esporadicamente sem um plangiamento prévio, de acordo

com as necessidades urgentes e solicitagdes da popul agéo.

e Aslimpezas das bocas de |obo sdo feitas manual mente.
e Quando ocorre rompimento na rede pluvid no reparo € utilizado

retroescavadeira e caminhdes basculante da prefeitura.

Define-se como microdrenagem urbana, como o sistema de condutos pluviais em nivel

de loteamento ou de rede priméria urbana, € constituido por uma série de unidades e

dispositivos hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos principais sdo descritos a

Seguir:

e Greide — é uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da
superficie livre davia publica;

e Guia - também conhecida como meio fio, € a faixa longitudinal de separacéo

do passeio com o leito viario, constituindo-se geramente concreto

argamassado, ou concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da

calcada;
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Sarjeta—€ o cana longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a
pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as dguas de escoamento
superficial até os pontos de coleta;

! P )

calgada
pfpedestres picta

o, -

Sarjetbes — canal de secdo triangular situado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou

encaminhar efluentes destas para 0s pontos de coleta;

4 | 0,60 a 1,20m | ™

| argamassa de cimento rasgo 0,10 x0,08m |

Bocas Coletoras — também denominadas de bocas de lobo, séo estruturas
hidréulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e
sarjetdes; em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta;

Galerias- so condutos destinados ao transporte das dguas captadas nas bocas
coletoras e ligacOes privadas até os pontos de lancamento ou nos emissarios,
com didmetro minimo de 0,40 m;

Condutos de Ligagdes — também denominados de tubulagdes de ligacdo, séo
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas de

ligagdo ou poco de visita

F '

core
& 0LED
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e Pocos de visita e ou de queda — sd0 camaras visitavels situadas em pontos
previamente determinados, destinados a permitir a inspecéo e limpeza dos

condutos subterraneos,

nivel do pigo externo

calha de
concordancia

e Trecho de galeria — e a parte da galeria situada entre dois pogos de visita
consecutivos;

e Caixas de ligacdo — também denominados de caixas mortas, sd0 caixas de
alvenaria subterréneas ndo visiveis, com finalidade de reunir condutos de

ligacdo ou estes a galeria;

Posicies das unidades
de drenagem

\

1 - hocas coletoras
2 - tubos de ligagio
3 - caixas mortas
4 - pogo de visita

5 - galeria subterrénea

E - limite =arjeta, - guia

¥ - declividade da rua

[=entido do
escoamento]

e Emissarios-sistema de condugdo das &guas pluviais das galerias até o ponto de

lancamento;
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e Dissipadores — sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de controlar
seus efeitos e 0 processo erosivo que provocam;

e Bacias de drenagem — € a &ea abrangente de determinado sistema de

drenagem.
Existem em Monte Carmelo 406 ruas 51 avenidas, 4 travessas, 47 alamedas e 5 becos.

Conforme informacéo da prefeitura municipal ndo existem dados precisos sobre a
pavimentacdo e drenagem da maha urbana, nem quais extensdes atingem. A equipe de
elaboracdo do PMSB percorreu as vias asfatadas da cidade e elaborou um levantamento
preliminar e esquemético da microdrenagem apresentado no desenho n° 04/13 PMSB em

anexo:
Neste levantamento constatou-se o seguinte:

e Praticamente em todas as vias pavimentadas existem guia ou meio fio. Asruas
sd0 abauladas com inclinagdo para as laterais;

e Nos bairros mais antigos, Centro, Boa Vista, Batuque existe sarjeta de
concreto;

e Maioria das grades das bocas de lobo sdo construidas de vergalh&o de aco de
diametro de %2 pelgada;

e Praticamente ndo existem pocos de visita nas redes pluviais mais antigas (dos
bairros Centro, Batuge, Boa Vista);

e Somente ha dissipadores no lancamento da rede pluvia do Bairro

Bougainville.
12.2.1.1 Principais Problemas do Sistema de Microdrenagem

Por ser a construcdo de rede de é&guas pluviais bastante onerosa havia grande
resisténcia por parte dos empreendedores de |oteamentos executar obras de drenagem até um
passado recente, 0 que resultou a cidade de Monte Carmelo possuir pequena extensédo de rede

pluvial em proporcéo ao tamanho da cidade.

A falta de rede pluvia causa inundagdes e empocamentos de &gua nas ruas causando

transtornos para a populacdo se locomover e sujeira nas ruas publicas.
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- Nas audiéncias publicas a populagdo reclamou da fata de dispositivos de
microdrenagem nas ruas de topografia plana o que resulta em empocamentos nos periodos

chuvosos e também falta de manutencdo e limpeza das bocas de |obo.

Os principais bairros de topografia plana com rede pluvia inexistente ou insuficiente

~

e Bairro Jardim Zeni;

e Bairro Jardim do Ipés,
e Bairro Dona Quita;

e Bairro Batuque Novo;
e Bairro Campo Eliseos;
e Bairro Catulinal;

e Bairrodo Trevo;

e Bairro Cidade Jardim;
e Distrito Industrid;

e Bairro Lagoinha;

e Bairro Planalto;

e Residencial Lambari.

- Mau cheiro nas bocas de lobo também foi alegado nas audiéncias publicas,

principalmente no Bairro do Carmo e nas proximidades dos cérregos Olaria e Mumbuca.

Os quadros apresentados a seguir, relaciona os principais pontos com ligacOes
clandestinas de esgoto na rede pluvial, fornecidos pelo DMAE — Departamento Municipal de
Agua e Esgoto.
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Rua Cel. José Cardoso — 0,60 (PVC) HPVI-130m
Rua F (Loteamento

Margem esquerda. Rede
0,40 10 01 a75 - -
UNIMED)

Pluvial do |ado direito da

rua

Av. 21 de Abril, com a
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L ocal

Rua Trés Pontes ¢/ Rua
Portugal — Margem Direita

Av. Romualdo Rezende —
Margem direita
Rua José Avelino — Margem
direita
Av. Da Saudade — Margem
direita

Av. Belo Horizonte — com

Rua Piaui — lado direito

TOTAL

Rede Pluvial com Ligacdes Clandestinas de Esgoto — Cérrego Mumbuca

@ Trecho
(m)

1,00

0,60

0,60

2redes- @
0,60

@ 300

Extensao

(m)

32

N° de Caixas de

Passagem

01

01

01

01

01

05

@ do Tubo p/
Interligacdo a Rede de

Esgoto

d75PVC

@d75PVC

@100

@75

@100

PV para
Interligacdo

Ligagdo direta

Ligagdo direta

Ligacéo direta

Ligacéo direta

Ligacéo direta

Obs.

Rede pluvia em
tubos PVC

hPVI-2,10m

PV com esgoto e
aguapluvia
interligadanagaleria
de agua pluvid
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Pontos Criticos de Alagamento nas Vias Urbanas da Cidade.

Relaciona-se a seguir, os principais locais das vias urbanas da cidade onde ha

alagamentos devido a ocorréncia de chuvas intensas observados pelos moradores e pelos

funcionérios do Departamento de Obras da Prefeitura.

Na Av. Olegario Maciel, no centro da cidade, a tubulacdo da rede pluvia é
bastante antiga de didmetro duplo de 0,30 m ja ndo comporta a vazéo de
chuvas de maior intensidade, causando transbordamento e inundacdo nos
passei os na Rua Gongalves Dias,

Rua Formosa com Avenida Brasil Norte — Bairro Alto daBoa Vista;

Av. XV de Novembro com Avenida Brasil Oeste — Bairro Planalto;

Av. Paranaiba com Rua Riachuelo — Bairro Boa Vista;

Rua Parelis com Av. XV de Novembro — Bairro Planalto;

Rua S&o Jodo com Rua Joaguim Resende — Bairro Lambari;

RuaH eRuaG. — Bairro do Carmo Il;

Rua 21 de Abril entre Rua Ipiranga e Rua Liberdade — Bairro Morada Nova,
Av. XV de Novembro entre Rua Ipiranga e Rua Chile- Bairro Planalto;

Rua Pernambuco entre Rua Goias e Rua Virgilio Rosa- Bairro Alto da Vila
Nova

Rua José Avelino entre Av. Brasil e Rua Paranaiba— Bairro Alto daVilaNova
Av. do Contorno — Bairro Triangulo

RuaVirgilio Rosa— Bairro Alto daVilaNova

Av Santa Rita de Cassia ap6s Rua Nicota Cardoso — Bairro Santa Rita

12.2.2 — Sistema de M acr odrenagem

E o sistema constituido pelos principais talvegues, como os rios, corregos, canais e

outras estruturas que armazenam e conduzem grandes volumes de agua.

Corrego Mumbuca

No principal cérrego receptor da cidade, o Corrego Mumbuca, ha uma barragem de

captacdo de agua a montante da cidade pertencente ao DMAE, ocupa uma &rea de 2,76ha e ja

encontra assoreada. Funciona como dique para contencdo de chelas, também abaixo da

barragem ha uma érea natural de inundac&o contida por um bueiro armco recém construido na

Rua Matusalém Freitas Cardoso. Este bueiro tem a cota de sua geratriz inferior, mais elevado
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do que o N. A. do corrego, fazendo com que a aea de montante sirva de bacia de

amortecimento de cheias.

O trecho de 500 metros, compreendido entre a Rua Matusalém Freitas Cardoso e a

Avenida Romualdo Rezende, foi canalizado a céu aberto com seccéo retangular, tendo suas

paredes laterais e o fundo revestidos no “Sistema de Gabido”.

Entre a Avenida Romualdo Rezende até a rua José Avelino o Corrego
Mumbuca foi canalizado através de uma galeria celular dupla de concreto
armado com secgdo retangular 2,85 x 2,30m, numa extensdo de 600 metros.
Apos a Avenida José Avelino até a Rua Alferes Euzébio, o Cérrego Mumbuca
volta a ser candlizado a céu aberto com seccdo retangular no sistema de
“gabido” com 550 metros de extensdo. Neste trecho recebe a contribuicéo das
aguas do Cérrego Olaria.

A partir da Rua Alferes Euzébio o Corrego Mumbuca atravessa o setor
nordeste da cidade, tendo sua margem direita pouco urbanizada, e grande parte
de suamata ciliar em bom estado de conservagéo.

Fontes poluidoras

Séo fontes poluidoras do Corrego Mumbuca:

O Corrego Exposicdo que recebe a carga de esgoto doméstico dos Bairros
Montreal, Jardim Oriente e S80 Sebastido, e desagua no Mumbuca nas
confluéncias da Rua Franga com a Avenida Braulino Martins Mundim.

Redes pluviais sdo langadas ao longo da Av. Braulino Martins Mundim,
poluidas com redes clandestinas de esgoto.

Rede de esgoto sanit&rio ainda ndo interligadas no interceptor de esgoto
existente a0 longo da Av. Braulino Martins Mundim (ver quadro anexo
relacionando os pontos de lancamento).

Entulhos e lixos jogados pela populagdo em seu leito

Lancamento do esgoto tratado da ETE com DBO em torno de 92% de
eficiéncia, nas proximidades do bairro Santo Agostinho.

Corrego Olaria

O Corrego Olaria tem sua nascente dentro do perimetro urbano da cidade numa érea

onde ha cultivo de café situada entre os bairros Cidade Jardim e Jardim Zeny, possui uma
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mata ciliar em bom estado de conservacéo e tem como afluente na sua margem direita o
Corrego Langoni, que atravessa uma densa érea verde, suas &guas sao utilizadas parairrigacéo
de café.

A margem esquerda do Corrego Olaria ja esta totalmente ocupada e a margem direita

na sua cabeceira ha area desocupada, mas jafoi aprovado novos loteamentos pela prefeitura.

A partir da Rua Rui Barbosa, o Cérrego Olaria atravessa a érea central da cidade

chegando a ocupar fundos de residéncias antigas entre as Ruas Riachuelo e Waldemar Lorens.

Entre as ruas Waldemar Lorens e Av. Braulino Martins Mundim, local em que
desagua no Corrego Mumbuca, € canalizada com galeria celular de concreto com dimensdes
2,50 x 2,50 e extensdo de 300 metros.

No ano de 2012 foram construidas cinco travessias sob o0 Cérrego Olaria empregando

bueiros tubular armco com 2,50m de diametros nos seguintes locais;

e AvenidaQuatro— Bairro do Carmo
e RuaRui Barbosa/Avenida lmprensa— Centro
e RuaPadre Manuel Luiz — Centro
e AvenidaJo&o Pinheiro — Centro
e RuaCel. José Cardoso — Centro
Fontes Poluidoras
Sao fontes poluidoras do Corrego Olaria:
e Redes pluviais lancadas a0 longo do trgjeto do corrego, poluidas com redes
clandestinas de esgoto.
e Redes de esgoto sanitario ainda ndo interligadas ao interceptor de esgoto
construido ao longo das duas margens do cérrego.
e Entulhos e lixo jogados no corrego pela populagéo.
OBS: Ver quadro em anexo relacionando os pontos de polui¢do por esgoto sanitério.
Cérrego Exposicao
O Coérrego Exposicéo € afluente da margem direita do Corrego Mumbuca, possui sua
nascente dentro do perimetro urbano da cidade, nas proximidades do Bairro Jardim Oriente.
Aproximadamente 60% de sua bacia ja esta urbanizada e existe trés projetos de loteamento
dentro da sua bacia ja aprovados pela prefeitura, como também ha lavouras de café situadas

nas proximidades de sua nascente.
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Apresenta mata ciliar bastante conservada, a partir da rua Ronan Cardoso até a rua
Franca onde é canalizado em tubos de concreto com didmetro de 0,80mpara desaguar no
Corrego Mumbuca.
Em 2012 foi construida uma travessia sob este corrego, na Rua Polonia, bairro
Montreal através de bueiro tubular armco com diémetro de 2,50m
Fontes poluidoras
O Corrego Exposicdo é poluido por todo despejo do esgoto sanitario dos bairros
Jardim Oriente, S8o Sebastido, Montreal e parte do bairro Nossa Senhora de Fatima.
v Este corrego ndo possui rede interceptora de esgoto.
v Entulhos e lixo sd0 jogados no seu leito pela popul agéo.
Corrego Monjolo
O Corrego Monjolo a afluente da margem esgquerda do Corrego Mumbuca, sua
nascente esta dentro do perimetro urbano da cidade nas proximidades da Rua Santa Rosa no
Bairro Lagoinha. Sua bacia de montante esta parcialmente urbanizada (em torno de 30%) e a
de jusante esta totalmente urbanizada pelos bairros Santa Rita e Sidénio Cardoso.
v' Apresenta mata ciliar em bom estado de conservacdo, mas com pequenas
areas de erosdo parcialmente contidas nas proximidades da rua Pedro
Faleiro. Bairro Santa Rita.
v" No ano de 2012 foi construida uma travessia sob este cOrrego no
prolongamento da rua Pedro Faleiro através de bueiro tubular armco com
didmetro de 2,50m

Fontes Poluidoras

e Recebe toda carga poluidora de esgoto sanitério do Bairro Santa Rita e parte da
Rua Riachuel o n&o possui rede interceptora de esgoto;

v Entulhos e lixo jogados no seu leito pela populagéo.
Talvegue da Rua Sao Paulo até arua Ceard entreas Av. Belo Horizonte e Dona Clara

Existe uma nascente neste trecho situado no bairro vila nova que drena uma area
totalmente urbanizada com 30 residéncias.

Ha uma canalizagdo com tubos de concreto que atravessa casas destas ruas e desagua
nagaeriadaAv. Belo Horizonte esquina com rua Ceara.

Esta rede além de conduzir dgua do pequeno manancial recebe rede de esgoto destas

residéncias.
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Cérrego Araras

Tem sua micro bacia hidrogréfica situada a margem esquerda da rodovia MG-190 que

limita a cidade na parte ocidental e pertence a bacia do Cérregos Séo Felix.

Nesta bacia estd sendo implantado o Campus da UFU — Universidade Federa de
Uberlandia, no que resultara uma expansdo urbana acel erada da mesma num futuro préximo.

Atualmente esta micro bacia € ocupada por lavouras de café irrigadas e pelo bairro
Mansdes Fidalgo com 51 casas construidas e aproximadamente 200 |otes vagos. Este bairro

Nn&o possui ruas pavimentadas e nem rede de esgoto sanitério.
Fontes de Poluicao

Como a area da bacia € pouco habitada as fontes poluidoras sdo a existéncia de
pequenas hortalicas situadas nas margens deste corrego, e possivelmente carreamento dos

produtos quimicos e organicos utilizados nas lavouras de café pela chuva.
12.2.2.1 - Principais Problemas do Sistema de M acr odr enagem

Relaciona-se a seguir os problemas detectados no Sistema de Macrodrenagem no
municipio de Monte Carmelo relatados pelos profissionais do setor da Prefeitura e nas

audiéncias publicas pela popul agdo:

e Mau cheiro nas proximidades dos corregos devido a poluicéo por despejo de
esgoto sanitério;

e Capinae limpeza da calha dos corregos devem ser feitas com maior frequéncia,
a Prefeitura execulta este servigo duas vezes ap ano

e Fatade manutencdo do interceptor dos corregos Olaria e Langoni pelo DMAE
causando transbordamento do esgoto nos corregos;

e Erosdo no talude do Cérrego Mumbuca nas proximidades do Bairro Recanto
do Arari;

e Desmoronamento de um trecho da parede lateral direita executada em gabido
do Corrego Mumbuca localizado entre a Av. Da Saudade e Rua Alferes
Euzébio;

e Ha o0s seguintes pontos de estrangulamento dos coOrregos onde ocorre

transbordamento e inundacao das éreas adjacentes:
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No Cérrego Mumbuca:

Avenida da Saudade com Avenida Braulino Martins Mundim onde ha um
pontilh&o estrangulando a se¢éo do corrego;
Rua Alferes Euzébio com Av. Braulino Martins Mundim existe uma travessia
em que ha estrangulamento da sec¢éo;
Rua situada nas proximidades da margem do corrego no Bairro Sidonio
Cardoso, neste trecho 0 corrego sai do seu leito provocando inundagdes nas
vias urbanas.
Possivelmente, caso ndo se tome providencias para contencdo da taxa de
impermeabilizacdo do solo (coeficiente run-off), e ordenamento da expansio
urbana nas areas ndo ocupada da bacia do Corrego Mumbuca as inundagoes
nas travessias deste coOrrego voltardo ocorrer mesmo nos locais em que a
seccdo dos bueiros e pontilhdes foram aumentadas, sdo pontos de risco no
futuro:

v' Travessa da Avenida Romualdo Rezende com Avenida Braulino

Martins Mundim;
v Idem para Rua José Avelino.

No Cérrego Olaria

Na travessia das avenidas Rui Barbosa e da Imprensa no centro onde ha um
bueiro armco;
Na Rua Defim Moreira, onde existe um estrangulamento da se¢éo do corrego
devido a um pontilh&o bastante antigo;
Na Rua Waldemar Lorens, devido a estrangulamento da se¢do do corrego por
um pontilh&o antigo;
Futuramente com a ocupacdo total da sua bacia de montante podera haver
inundagBes nas travessias recém construidas neste corrego, ou sgja

v Avenida Quatro, Bairro do Carmo;

v" RuaPadre Manoel Luiz, Centro;

v Avenida Jodo Pinheiro, Centro;

v Rua Coronel José Cardoso, Centro.
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No Corrego Exposicao:

e NatravessiadaRualInglaterrano Bairro Montreal devido a estrangulamento da

secdo do cdrrego por construcdo de bueiro em tubos de concreto
No Corrego Monjolo

e Natravessiada Rua Riachuelo, Bairro Santa Rita, devido a estrangulamento da
secdo por construcao de bueiro em manilhas duplas de concreto com diametro
de 0,60m.

No Talvegue da Rua Cear&

Hainundac&o de residéncias nas ruas Sao Paulo e Ceard situadas entre as Avenidas
Belo Horizonte e Dona Clara devido a tubulagdo que canaliza o talvegue sob a Rua Ceard ndo

comportar avazdo dabacia.
12.3 — Drenagem nos Povoados da Zona Rural.

Nos povoados de Celso Bueno e Gongalves aproximadamente 70% das vias publicas
s80 pavimentadas Celso Bueno possui 885 metros de ruas pavimentadas com blocos de

concreto naforma hexagonal.

N&o ha sistema de drenagem pluvial nestes povoados e por apresentar topografia plana
0 esgotamento das &guas pluviais ndo tem causado maiores transtornos a popul agdo, apenas
empocamento de agua nas ruas pavimentadas, o que foi reclamado nas audiéncias publicas.

12.4 — Areas de Par que e de Preservacio Ambiental no Municipio

A seguir relaciona-se as &reas de interesse publico parafins de preservagdo ambiental

permanente, bem como para utilizagdo com parques e areas de | azer:

e Nascente do Cérrego Mumbuca existe uma mata fechada de aproximadamente
116 ha onde se cogita fazer um parque municipal, esta mata além de contribuir
com o climada cidade, preservafauna e floratipica daregido e as nascentes do
Corrego Mumbuca,

e Nascente do Corrego Santa Barbara na area da captacéo de aguado DMAE
s80: 53,94 ha de vegetagdo nativa do cerrado intacta onde sdo preservados a
fauna e floratipica daregido como a nascente deste corrego.

e Mataciliar existente as margens do Cérrego Mumbuca.
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Area da nascente do Corrego Olaria situada nas proximidades do Bairro Cidade
Jardim, bem como toda mata ciliar existente nas margens deste corrego.

Area da nascente e mata ciliar que acompanha o Corrego Langoni afluente do
Corrego Olaria, situado nas proximidades do Bairro Jardim dos | pés.

Area da nascente do Corrego Exposi¢3o situada nas proximidades do Bairro
Jardim Oriente e toda sua mata ciliar que acompanha as margens deste corrego.
Area da nascente do Corrego Monjolo situada nas proximidades do Bairro
Lagoinha e toda mata ciliar que acompanha as margens deste corrego.

Area denominada horto florestal, situada no fina da rua Riachuelo proximo a
travessia do Corrego Monjolo.

Area da nascente do Corrego Lambari onde existe uma captacio de agua do
DMAE, bem como a mata ciliar que acompanha as margens deste corrego.
Area da nascente do Coérrego Araras Situada nas proximidades do Bairro
Mansdes Fidalgo e amataciliar que acompanha as margens deste cérrego.
Area das nascentes e mata ciliares dos rios que cortam o municipio ou sgja: Rio
Perdizes, Rio Séo Félix e Rio Dourados

12.5 - Acles, M etas e Obras Necessarias para o Sistema de Drenagem do Municipio

12.5.1 — Acbes de Ordem Educativas e Preventivas

Conforme relatado no diagnostico do sistema de drenagem, a populagdo tem por

costume jogar lixo tanto nos dispositivos de macrodrenagem (bocas de Iobo) como de

macrodrenagem (canais), ha necessidade de promover campanhas educativas e até mesmo leis

punitivas no sentido de sensibilizar a populagéo para manter limpa a cidade dando énfase ao

sistema de drenagem.

A Prefeitura em parceria com o DMAE proceder, corrigir e evitar ligacOes

clandestinas de esgoto sanit&rio na rede pluvia e vice e versa ligagfes de rede pluvia nas

redes de esgoto.

Nas audiéncias publicas foi solicitado criar dispositivos legais para conservar a

permeabilidade do solo da cidade tais como:

v' Aumento das areas verdes nos novos loteamentos a serem implantados.

v Néo pavimentar mais do que 50% da area dos lotes concedendo incentivos
no IPTU.
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12.5.2 — Investimentos Necessarios no Sistema de Drenagem

De conformidade com as caréncias e problemas verificados no sistema de drenagem
do municipio relaciona-se no quadro apresentado a seguir uma série de providencias e obras

necessarias para atender o escoamento das aguas pluviais do municipio nos proximos 20 anos.

Cabe salientar que para as obras de canalizagdo dos corregos que cortam a cidade as
chamadas “Avenidas Sanitérias’, devera ser adotada a concepcdo em canal aberto,
conservando toda mata ciliar que margeia as margens dos mesmos, podendo usa-las como
faixa de inundag&o para diminuir os custos destas obras, umavez que o Orgdo Ambiental de
Minas Gerais FEAM, ndo est4 aprovando projetos de canalizacdo fechada, (vide desenho
abaixo).

A meta é dotar o municipio de Monte Carmelo com sistema de drenagem em toda &rea
urbana bem como canalizar e despoluir todos os seus corpos receptores, preservando aflorae

afauna das nascentes e as matas ciliares dos mesmos.

| FAIKA DE INUNDAGHO |

NOTAS

1. Falxa ce mundacdo a ser calofacs hicraulicamente.
1, Faiva de inundacdo serd utikazda como drea de lazer/area verde pista de cicismo, quadra de esportes, pista de caminhads, et

3. Acanalizacdo somente receberd red de dguas phuviais isentas de esgoto sanitério
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ATIVIDADE

PERIODO

OBSERVACAO

Acdes pata atender o sistema de drenagem do municipio

As atividadesdositens 1 e
3 exigem parceriacom a
sociedades civil, DMAE,

instituicdes de ensino e
Ministério Pdblico

Campanhas educativas socioambientais no sentido de
conscientizar a populagdo de manter limpos os corregos e

L dispositivos de drenagem da cidade inclusive elaboracéo de
lels punitivas.

2 Manutencao, limpeza e capina dos dispositivos de

drenagern e dos C()rregos da cidade. _
3 Retirada das interligagdes clandestinas darede pluvial na

rede de esgoto e vice-versa

31 Elaboragao de plano de agao H BN EEEEEEEEEE
32 Execugao de projeto piloto [ B T[T T T I I IT]
33 Execueéo em todaacidede Rjj|SEEEEEEEEEEEEEEEE
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PERIODO

ATIVIDADE OBSERVACAO
Para as atividades dos itens
= R 4 20 8 ha necessidade de
4 Elaboracéo do plano diretor de drenagem urbana de Monte ceptocso o recireos
Carmelo. financeiros em 6rgdos
estaduais ou federais
41 Elaboragéo do projeto executivo de obras de
' microdrenagem previstas no plano diretor de drenagem
42 Execucdo das obras de microdrenagem nos principais
' pontos criticos de inundagéo.
43 Execucdo das demais obras de microdrenagem prevista
' no plano diretor
5 Obras do sistema de drenagem para o povoado de Celso
Bueno
5.1 Projeto e captacdo de recurso financeiro
52 Execucédo da obra
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

6.2.2

ATIVIDADE FEREIE OBSERVACAO

Obras de macro drenagem

Canalizagdo do Corrego Mumbuca desde Av. Auferes
Euzébio até o limite da &rea urbana da cidade

Projeto basico e captacao de recurso financeiro T T T T T T T I TITIITITITIT

Projeto executivo e execucdo da obra ID:- \ \ | | | | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |

Canalizacdo do Cérrego Olaria

Projeto Bésico e captacéo de recursos financeiros T T T T T T T T T T TITITITITIT

Projeto executivo e execugéo da obra I- \ \ \ \ | | | | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
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PERIODO

ATIVIDADE OBSERVACAO
6.3 Canalizacdo do Cérrego da Exposicéo
6.3.1 Projeto bésico e captagdo de recursos financeiros
6.3.2 Projeto executivo e execucao da obra
6.4 Canalizagdo do Coérrego Monjolo
6.4.1 Projeto bésico e captacso de recursos financeiros T T T T T BT I T I TI T ]
6.4.2 Projeto executivo e execugdo da obra L] . T T T ] ]
7 Preservacéo de nascentes e recuperacdo de matas ciliares
71 Nascente do Corrego Mumbuca
711 Projeto bésico e captagdo de recursos financeiros para | . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | ‘ ‘
" construcdo do Parque Municipal da Matinha
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ATIVIDADE PERIODO

OBSERVACAO

712 Projeto executivo e construcéo do parque da matinha

Recuperacdo de trechos de mata ciliar dos corregos Olaria,
7.2 Mumbuca, Exposi¢do, Monjolo e construcao de areas de
lazer nas suas margens.

721 Projeto bésico e captacéo de recursos financeiros M T T T T T I T I T I T I ]

799 Recomposi¢éo pai sagistica e construgdo de areas de lazer :I:-- | | ‘ | ‘ ‘ | | | | ‘ ‘
o nas margens dos corregos.

Recomposi¢éo e conservagao de nascentes e mata ciliares
nos Rios Perdizes, S&o Felix e Dourados e de suas bacias.

8.1 Projeto bésico e captacio de recursos financeiros. I B T T T T T I T ITTI T T ]

a2 Excoucdo doprico T CICITITITITITITT
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12.6 Consider acOes Finais

Para tornar as ages mais eficazes e alcangar resultados satisfatorios, todos os setores
do saneamento devem buscar a integralidade de suas atividades e componentes, no setor de
drenagem e mangjo de aguas pluviais, alguns fatores sdo fundamentais para alcancar esta

integridade:

e Modernizacdo administrativa e operacional na Secretaria Municipa de Obras,
para que se tenha um plangamento eficaz das atividades relacionadas a
drenagem, melhorando a estrutura fisica do setor, o quadro funcional, os
equipamentos, o repasse de verbas e o atendimento ao publico;

e Elaboracdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim nortear as agoes
referentes, além de angariar recursos em fundos externos ao municipio que
garantam a universalizacao do servico;

e Atudizacdo de bases cartogréficas, cadastro da rede pluvia e dados sobre
chuvas, solos, ocupagéo e uso do solo, etc. que sdo fatores fundamentais para o
correto dimensionamento dos sistemas de drenagem, evitando problemas de
subdimensionamento das redes;

e Aquisicdo de equipamentos de Ultima geracdo para limpeza e manutencdo das
redes de drenagem, garantindo a eficiéncia e durabilidade dos componentes do
sistema.

e Integracdo e parceria com o DMAE — Departamento Municipal de Agua e
Esgoto, visando detectar, corrigir e evitar o transtorno causado pelas ligacoes

clandestinas de esgoto nas galerias de rede pluvial e vice versa.

Os problemas de subdimensionamento das redes sdo 0s mais complexos e onerosos a
serem resolvidos, uma vez que envolvem arealizagcdo de novos projetos, pararedimensionar a
rede, aém do alto custo de execugdo das obras, tanto sob o ponto de vista do custo direto,
com a remocao da pavimentacdo, substituicdo de componentes, recolocacéo de pavimentos,
etc., como também os custos indiretos com ainterdicdo das referidas areas.

Também é preciso aumentar a integragcdo entre as agdes da Secretaria de Obras e a
populacdo usuaria do sistema de drenagem, melhorando a comunicagéo e relato de problemas,
tornando as acOes de recuperacdo mais eficientes. Sugere-se a criacdo de uma central de

atendimento dentro da secretaria, com funcionamento efetivo, especiamente em dias de
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chuvas, quando aumentam as reclamagdes. Além disso, essa centra receberia dentincias de

irregularidades constatadas pela populagéo no sistema.

13 - CONSIDERACOES FINAIS SOBRE O SANEAMENTO BASICO NO
MUNICIPIO DE MONTE CARMELO

Nas audiéncias publicas realizadas no periodo de 21 de abril a 04 de julho de 2013 em

todos os bairros da zona urbana da cidade como também nos povoados da zona rural foram

distribuidos questiondrios com perguntas sobre os principais problemas detectados pela

popul acdo relativos ao saneamento basico do bairro e da cidade.

Dos 5.872 questionérios respondidos os principais problemas correspondentes aos

diversos setores do saneamento foram:

10
20
30

10
20
30

10
20
30

10
20
30

Para o Sistema de Abastecimento de Agua:

Problema — Falta de &gua com 48,11% do total;
Problema— Qualidade da &gua com 28,11% do total;
Problema— Preco elevado datarifacom 17,17% do total.

Para o Sistema de Esgotamento Sanitario:

Problema— Mau cheiro da rede de esgoto 28,38%;
Problema— Entupimento nas redes de esgoto 19,37%;
Problema — Esgoto volta nas casas (tempo de chuva) 10,36%.

Para Coletade Lixo e Limpeza Urbana:

Problema — Lotes vagos e sujos 18,64%;
Problema— O caminh&o de lixo ndo passa 18,34%;

Problema— O caminh&o de lixo passa poucas vezes 13,31%.
Para a Drenagem Pluvial Urbana:

Problema— Agua empocgada 33,18%;
Problema — Faltadarede pluvia 21,97%;
Problema — Falta de bueiros (boca de lobo) 11,66%.

Estratégia de Acéo Para | mplantacdo do Plano Municipal de Saneamento

Para atender os anseios da populacdo e a superacdo dos problemas diagnosticados no

presente Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual devera ser executado no periodo de
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2013 a 2032 congtituindo linhas de acdo articuladas com instituicbes publicas estaduais,

federais e privadas, segundo as diretrizes:

Garantir como medida profil&ica a salde publica 0 acesso da populagédo
urbana a0 saneamento basico, composto pelos servigos de abastecimento de
agua, de coleta e tratamento de esgoto sanitarios, coleta e disposicéo final dos
residuos solidos, drenagem e mangjo de éaguas pluviais, com qualidade,
regularidade, atendimento as normas legais e adequagdo das tarifas a
sustentabilidade dos servigos prestados;

Desenvolver educagéo socioambiental tendo como premissa a participacéo da
comunidade no processo de promogao de mudangas, objetivando a melhoria da
gualidade de vida de todos e a conformacdo de um ambiente sustentével para
as presentes e futuras geracoes,

Manter a universalizagdo do acesso ao sistema de abastecimento de agua pela
populacéo urbana e definir solugbes para o abastecimento das comunidades
isoladas, requisitando apoio financeiro dos demais entes federados (Governo
do Estado e Unido);

Garantir a universalizacdo do acesso ao sistema de esgotamento sanitario,
mediante a implantacdo solucdo individual de esgotamento ou por meio de
metas graduais e progressivas de implantagdo do sistema publico de coleta e
tratamento;

Assegurar a prestacdo adequada dos servicos de coleta e disposicdo final de
residuos solidos urbanos, implantando politicas de coleta e reciclagem de
materiais e compostagem, reduzindo a proliferacdo de vetores e animais

peconhentos;

As linhas de ac&o se desdobrar&o em programas especificos a serem desenvolvidos

pel as secretarias municipais e seus respectivos departamentos, conforme diretrizes propostas e
metas estabel ecidas;

Os programas, por sua vez, seréo constituidos por um conjunto de agdes (projetos,

atividades, entre outros) que deverdo resultar em obras, bens e servigos oferecidos a

sociedade;
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Nesse sentido, as linhas de acéo para a operacionaizacd do Plano Municipa de
Saneamento, serdo subdivididas em quatro eixos, cuja exposicdo breve esta a seguir

apresentada:
1. Gestdo municipal do saneamento basico

A administracdo publica municipal devera ser restruturada, visando a busca de
eficiéncia e eficdcia dos servicos de saneamento prestados. Assim esta linha de acéo
compreende a tomada de decisdo do gestor publico em destinar a gestdo do Plano Municipal

de Saneamento a determinada estrutura administrativa.
2. Inclusdo Social

A atual dinamica econdmica e social das comunidades locais indica que a geracéo de
renda e 0 emprego sdo estratégias determinantes de inclusdo social dos menos favorecidos.
Assim, por exemplo, a coleta seletiva dos residuos solidos urbanos pode proporcionar a
geracao de novos postos de trabalho e favorecer a criagdo de cooperativas e/ou associacdes de
catadores de materiais reciclaveis, contribuindo para a melhoria de qualidade de vida dessa

popul aco.
3. Infraestrutura, meio ambiente e saude publica

A linha de agcdo tem por objetivo garantir a prestacdo dos servigos de &gua esgotos,
residuos sdlidos e drenagem urbana a populacdo mediante a observancia das disposicoes
legais pertinentes e a capacidade de pagamento da populagdo sobre a prestacdo desses
servigos. Politicas publicas e acesso as linhas de financiamento séo fatores essenciais para a
persecucdo da melhoria dos indicadores de salide publica, de desenvolvimento econémico e

social e de preservagéo ambiental.
4. Educacdo Socioambiental

Um ambiente ndo saneado implica na proliferacdo de vetores e doencas de veiculagdo
hidrica, consumindo recursos publicos em agfes curativas. Assim, para a reversdo desse
quadro é preciso desenvolver na sociedade a preocupacdo com o equilibrio ecolégico e
ambiental em funcdo das atividades humanas, por meio de um programa de educacédo
socioambiental a fim de minimizar os impactos ambientas. A sociedade deve ser orientada a
garantir a sustentabilidade ambiental, econdémica e social, primeiramente no meio ambiente no

qual estainserida.
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14 - ANEXOS
Em anexo encontra-se 0s seguintes documentos:
Para o Sistema de Agua

e Desenho n° 01//13 PMSB — Sistema de Abastecimento de Agua de Monte
Carmelo — Localizagao;

e Desenho n° 02/13 PMSB — Sistema de Abastecimento de Agua de Monte
Carmelo — Esguema Geral;

e Relacdo dos Reservatorios;

¢ Relacdo dos pocos profundos e suas vazoes,

e Histograma do consumo;

¢ Evolucdo do numero de ligagdes de agua e esgoto da cidade;

e Numero de reclamagdes de falta de agua por bairro, anos de 2012/2013;

e Fotos.

Para o Sistema de Esgoto

e Desenho n° 03/13 PMSB - Sistema de Esgotamento Sanitério de Monte
Carmelo — Esguema Geral;

e Locaisde reincidéncia de entupimento de esgoto;

e Trechos darede de esgoto a serem interligados no interceptor do Corrego
Olarig;

e Trechos darede de esgoto a serem interligados no interceptor do Cérrego
Mumbucg;

e Fotos.

Para o Sistema de Drenagem

e Desenho n°04/13 PMSB — Esquema geral do Sistema de Drenagem de Monte
Carmelo;

e Mapageolbgico regional;

e Tipologias regionais homogenias,

¢ Rede hidrogréficaregiona e localizagdo das secbes de medicéo de descarga;

e indice pluviométrico anual de Monte Carmelo de Janeiro de 2006 a Setembro
de 2013;

e Areas de preservacio ambiental;

e Fotos.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica ART. CREA — MG.
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RESERVATORIOS DA CIDADE

N° TIPO LOCALIZACAO MATERIAL CAPAC. (m?3)
Elevado Av. Olegério Maciel Concreto 250
Elevado Rua Bananal (Lagoinha) Concreto 220
Enterrado Av. Belo Horizonte Concreto 300
Elevado Bairro Catulina Concreto 135
Elevado Bairro Santa Rita Metdico 40
m Elevado Av. R. Rezende Concreto 125
Elevado Bairro Triangulo Metdlico 30
m Elevado Bairro Aeroporto (desativado) Metdlico 40
m Enterrado Av. JoZo Pinheiro Concreto 330

0N Enterrado ETA Mumbuca Concreto 1000
R11 Elevado Bairro Jardim Oriente Metdlico 30
R12 Elevado Bairro S&o Sebastido Metalico 30
¥R Apoiado Bairro Santa Rita Concreto 200
&V Apoiado Bairro VilaNova Concreto 1000
R15 Elevado Bairro Aeroporto Metdlico 130
R16 Elevado Bairro Montreal Metdlico 40
t§F8  Elevado Bairro N2 Senhora de Féatima Concreto 150
R18 Elevado Bairro Santa Rita Concreto 150
R19 Elevado Bairro Alto da Lagoinha Metdlico 40
7R  Enterrado Bairro Jardim Oriente Concreto 200
F¥48  Enterrado Bairro Catulina Concreto 200
R22 Elevado Bairro Jardim Zeny Metalico 100
P2l Enterrado Bairro Aeroporto Concreto 200
R24 Elevado Bairro Jardim Ipiranga Metdlico 15
¥ Elevado Bairro Jardim América Metalico 85
R26 Elevado Bairro Gomes Aguiar Metalico 30
R27 Elevado Bairro Bouganville Metdlico 15

TOTAL 5085 m?
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VAZOESDOSPOCOSHIDROMETRADOS ANO 2013

POCO Diéametro (mm) Vazdo(Set/2013)  Profundidade (m)
PAULO LASSE 150 24 70
VILA DOURADA 150 15.0 68
CATULINA | 150 7.4 100
ETA LAMBARI 150 12.3 80
RUA G 150 9.3 54
STa RITA | 150 3.8 80
TRIANGULO 150 9.1 70
JARDIM ORIENTE 150 9.3 80
MORADA NOVA | 150 6.1 97
0 ST2 RITA (RES) 150 4.3 108
1 DISTRITO INDUSTRIAL 150 8.6 90
2 LAGOINHA 150 4.0 88
3 PIRAPITINGA | 150 4.0 84
4 PIRAPITINGA I 100 2.4 90
5 CAPIT. LAMBARI | 150 134 42
EXPOSICAO 150 9.0 43
7 RUA SERGIPE 150 3.0 103
8 HORTO 150 314 50
9 LAMBARI Il 150 3.2 100
0 XINGU 100 kg 84
1 POCO GONCALVES 150 9,5 80
2 MORADA NOVA I 150 6.8 102
3 MONTREAL 150 12.0 150
4 SIDONIO 150 4.0 102
5 GOMES AGUIAR 150 12.8 120
6 POCO PERDIZES 150 4.0 50
7 POGO DA UFU 150 39 100
8 JARDIM AMERICO 150 4.6 80
9 POCO FRANCISQUINE 150 42,0 100
0 POCO PIZOLLATO 150 32,0 70
1 POCO FRIGORIFICO 150 34,0 50
2 JARDIM IPIRANGA 150 3.6 100



Consumo (m3)

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

14,52 %

/38.143

7.287

0al0

15,4%
40.445

3.158

11a15

HISTOGRAMA DE CONSUMO
SETEMBRO DE 2013

12,67 %
33.294

18 m3

20,17 %
52.993

2,79%
7.331
1.874 1.934 110

16a 20 21a50 5123100
Faixa de Consumo

34,45 %
90.491

1.676 m?

M Consumo (m3)
M n? de Ligacdes

(%) Consumo
iviedia ae

Consumo (m?3)
més

54

Mais de 100




15.412

2010

NUMERO DE NOVAS LIGACOES DE AGUA E ESGOTO DA CIDADE

m Numero Total de LigacGes ® NUmero de Liga¢des Ativas de Agua = Numero de Novas LigacGes

16781
16184

551

2011 2012

595




NUMERO DE RECLAMACOES POR FALTA DE AGUA NO ANO DE 2012

Total
Nov Dez Ano

Set  Out

Jul  Ago

Jun

Mai

Jan Fev Mar Abr

0
1
0
0
0

Bairro

15
19
82

©
R4
>
©
o
ol

26

22

14

Jardim dos Ipés

14
12
38
66
26
63

2
9
2
1
0
0
1
0
2
0
3
1

Triangulo

12

16

Santa Rita

10

12 18 10

15

VilaDourada
Virgilio Rosa

21 12 15 20 158

31

12

22

VilaNova

Celso Bueno

24
21
12
12

13

Do Carmo

MacOes Fidalga

Jardim Oriente

20

0
0
0
0

68

19 18

12

Aeroporto
St°. Agostinho

Campos Eliseos

0
2

Costa Sul

31

0
0
0
0
0
26

18

Cidade Jardim

Unido Carmel

30

Jardim Ipiranga

Morada Nova

29 32 73 110 157 97 52 97 801

59

34 35

Total Més




NUMERO DE RECLAMACOES POR FALTA DE AGUA NO ANO DE 2013

Bairro Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez 1:;‘31
o 0 O O 0O 0O 0 0 o0 0
Tlalzlaloeolelalda]lw 7
2 0 10 1 6 3 1 6 6 35
4 1 1 1 25 3 1 3 19 58
1 0 0O O O 0 5 2 © 8
o o 8 0 3 1 2 5 8 27
0o 1 0 0O O 0 0 1 o0 5
2 1 0 0 1 4 2 8 0 18
2 0 1 0 3 0 2 18 20 46
0O 0 O O 6 0 0 1 o0 7
2 1 0 0 7 1 1 6 3 21
0O 0 O o0 O O O o0 O 0
0O 0 O o0 o0 O O o0 O 0
8 7 4 5 3% 1 4 1 22 87
o 0 O O O0O O 0 0 O 0
o 0 O O O O 0 0 O 0
2 2 0 0 0 2 5 5 5 21
o 0 O O 0O O 0 0 O 0
3 2 0 4 2 1 5 6 1 24
o o 1 o0 0 O0 4 1 3 10
5 0 1 4 0 3 0 2 0 15
0O 0 0O O 1 0 0 2 © 3
o o O O 5 6 3 7 5 26
0O 0 2 0 0 0 0 0 o0 2
o 0 O O O 0O 0O 0 o0 0
o | 2 Tl ug]e ] > 28
o 0 0O O O 0O 0 0 © 0
o o 0 1 0 O 0 3 1 7
o 0o 0 O 0 0 0 1 o© 1
o 0 0O O O O 0 0 O 0
o 0 0 O O 0 0 0 O 0
6 1 1 1 0 O0 3 7 0 13
0O 0 0O O O 0 0 4 4 10
o 0 0 O O 0 0 0 1 1
0 0 0 3 0 1 1 2 o0 19
o 0o o 1 8 0 1 1 0 11
1 0 0O O 1 0 0 0 7 11
O 0 0O O o0 0 0 0 1 1
0O 0 O O O 1 o0 o0 O 1
0O 0 O 1 4 2 5 5 5 23
1 0 1 0 0 o0 0 o0 1 6
43 18 34 24 125 30 49 113 114 550
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Foto: Reservatério R2 Lagoinha desativado por apresentar vazamento em sua estrutura.

Foto: Reservatério R6 Avenida Romualdo Resende.



Foto: Represa da Capitagdo Mumbuca em Setembro de 2013.

-\

Foto: Represa da Capitagdo Mumbuca emM arco de 2013.



Foto: Estacdo elevattria de agua tratada da ETA Mumbuca.

Foto: Estag elevatériade éguatrata daETA Lambari.
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Foto: Poco profundo Morada Noval (P9), devidamente protegido com cerca e larje de concreto.
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Foto: Poco profundo Morada Novall (P21), sem as devidas protecfes de seguranca.
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Foto: Captacdo Santa Barbara— Nascente do manancial.




Foto: Povoado dos Perdiz%, ZonaRural.

Foto: Poco profundo do Povoado dos Perdizes.



Foto: Reservatério elevado do Povoado dos Perdizes.

Foto: Reservatério do Povoado dos Gongalves.
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Foto: Povoado dos Gongalves, Zona Rural.



Foto: ETA do Povoado de Celso Beno.




Foto: Vista aérea de Monte Carmelo, represa da captacdo Mumbuca.




Foto: Caminho Pipado DMAE.

Foto: Moto para uso dos bombeiros do DMAE.




Foto: Veiculos da equipe de manutencdo da rede de &gua do DMAE.



ANEXO DO SISTEMA DE ESGOTO
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L OCAIS DE REINCIDENCIA DE ENTUPIMENTO DE ESGOTO

LOGRADOUROS

Corredor municipal entrearuaJelL
RuaD entreaAv. XV de Novembro e aRuaJ

Rua G entrea Av. XV de Novembro e aRuaJ

Av. Um toda

Rua S30 Bento /Rua Formosa

Rua Riachuel o entre a Praga do Rosério/Dona verissma

Rua Waldemar Lorens entre a Rua Alferes Euzébio/Rua Bela Vista
Av. Imprensa/Av. XV de Novembro
Av. XV de Novembro entre Brasil Oeste/Rua H

Rua Jodo Martins Cortes/Rua lraci Costa

Rua Nacional /Rua Monte Carmelo

Rua Araguaiatoda
Rua Silvestre

Av. Jodo Pinheiro/Rua Dona Sinda

Rua Neném Hilario/Rua Madre Gonzaga

Rua Santa Catarina/Av. Belo Horizonte

Av. Belo Horizonte entre a Av. Braulino Mundim/Mato Grosso
Av. Dona Clara entre a Av. Braulino Mundim/Santa Catarina
Rua Goias entre a Rua Jodo Teodoro até a Rua Quirino Quadros

Rua Quirino Quadros (prolongamento)/da Rua Goias acima

Rua Santa Rosa entre a Rua S8o0 Pedro e a Rua Sdo Luiz

Rua S30 Jodo entre a Av. Rui Barbosa/Av. Jodo Pinheiro

BAIRRO

Catulina

Do Carmo

BoaVista

Santa Rita

Santo Agostinho

Vila Dourada

Centro

Santa Rita

VilaNova

Lagoinha

Lambari




TRECHOS DE REDE DE ESGOTO A SEREM INTERLIGADOSNO INTERCEPTOR DO CORREGO OLARIA

ITEM LOCAL

Rua Riachuelo —
Margem
esguerda— 2
casas ligadas no
corrego — Bar,
Ne°. 62
Rua Cel. José
Cardoso —
Margem direita
Rua C — Bairro
do Carmo Il —
Margem
esquerda

Rua Ipiranga

Rua Liberdade

@ TRECHO
(mm)

100

200

200

200

200

950

MATERIAL
A SER
UTILIZADO

PvC

MBC

MBC

MBC

MBC

EXTENSAO
(m)

30

15

30

130

205

N°. DE PVs

01

02

02

02

07

Ne. DE
LIGACOES

DOMICILIARE

S

02

01

03

EXTENSAO DA
LIGAGAO
(m)

20

06

26

OBS

Sujeito a
confirmagéo

hPVI-1,20
m

Sujeito a
confirmagéo

Rede
danificada

Trecho
alagado



TRECHOSDE REDE DE ESGOTO A SEREM INTERLIGADOSNO INTERCEPTOR DO
CORREGO MUMBUCA

ITEM LOCAL

Rua José Soares — Margem
Esquerda
Rua Virgilio Rosa— Margem
Esquerda
Rua Virgilio Rosa— Margem
direita
Av. Belo Horizonte —
Margem Direita— Rede
Esgoto do Lado Direito
Av. Belo Horizonte —
Margem direita rede de
esgoto do lado esquerdo
Av. Belo Horizonte —
Margem esquerda - rede de
esgoto do lado direito
Av. Belo Horizonte —
Margem esquerda - rede de
esgoto do lado esguerdo
Av. Dona Clara— Margem
direita
Av. DonaClara— Margem
esquerda— rede de esgoto
lado esguerdo
Av. Da Saudade — Margem
10 esquerda rede de esgoto lado
esguerdo

%)
TRECHO
(mm)

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

MATERIAL
A SER
UTILIZADO

Manilha de barro
ceramico (MBL)

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

EXTENSAO N°.DE

(m)
54
30

50

20

95

50

30

PVs

02

01

02

02

02

N°. DE LIGACOES
DOMICILIARES

0

02

05

EXTENSAO
DA LIGAGAO

(m)

06

06

OBS

Sujeito a confirmacéo —
PV inter. 1,7 m
Trecho problemético
extravasa PVl — 1,8 m

hPVI-18m

hPVI-1,20m-ligar a
jusante na Av. Braulino
Mundim
hPVI—-1,20 m - rede
existente com problema
fazer lastro

hPVI-1,80m

hPVI-2,0m-Ligar no
PVI do lado direito



ITEM

'_\
'_\

2

=
SN

1

5

16

H
\'

LOCAL

Av. da Saudade —
margem esquerda—
Rede de esgoto lado

direito

Rua Araguaia—
Margem direita

Rua St°. Antbénio —
Bairro Campestre
Final daRuaPara€ea
— Bairro VilaDourada
Av. Principa do

Bairro Sidénio
Cardoso

Final da Av. Santa
Rita de Céssia—

Curumim

Rua C — Bairro Ste.

Agostinho

TOTAL

@ TRECHO
(mm)

200

200

150

200

200

200

MATERIAL
A SER
UTILIZADO

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

MBC

785

EXTENSAO
(m)

90

60

10

30

30

29

N°. DE PVs

02

29

Ne. DE
LIGACOES

DOMICILIARES

13

EXTENSAO
DA
LIGACAO
(m)

OBS

Confirmar se
estaligado ao
PVI
hPVI-18
m — rede
problematica
aser refeita
Vide desenho
anexo

hPVI-4,0
m

hPVI-2,40
m

hPVI-2,30
m



Foto: Lancamento de esgoto no Cérrego Mumbuca.



Foto: Corrego Olariano centro da cidade, poluido por lancamento de esgoto doméstico.



I_ "’
7,

F‘oto: .Vista aérea da ETE de Monte Carmelo.

Foto: Poco de Visita padréio DMAE com tampa de concreto.




Foto: Fossa Negrano passeio no Povoado de Celso Bueno.

Foto: Fossa Negra no passeio no Povoado de Celso Bueno.
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Foto: Fossa Negra no passeio no Povoado de Celso Bueno.



Foto: Fossa Negra em logradouro publico no Bairro Mansies Fidal go.

N
Foto: Fossa Negra em logradouro publico no Bairro Mansdes Fidal go.




Foto: Sede administrativado DMAE.



ANEXO DO SISTEMA DE DRENAGEM
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Cidades
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Rodowa Federal
Rodovia Cstedual
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Eatagio Flnviomeéinca

ME. 17y

CODIFICAGAD DAS TIPOLOGIAS HOMOGENEAS:

INENCE OE PLUWOSIDADE
INDUCE OF AELEVD

1 .I-WEE DE CARPSCADADE DE NFILL TRACAD

D | = COMGO PADRAC

1 =« Pluviosidads anual infericor a 10000 e

2 - Pluveosidade anual antre 1000 mm e 1500 mm

3 - Pluseasidade anual supsnor & 1500 mm

1 - PFredgominancia de relevo forte ondulado & montannos (Declividades superiomes & 20%)

0= 2 - Predemindneia da relevo andulado (Dechyidades anbre 8%  20%]
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2006 2007 2008 2009 2010 2011

Janeiro Janeiro Janeiro Janeiro Janeiro Janeiro

Fevereiro Fevereiro Fevereiro Fevereiro Fevereiro Fevereiro

Marc¢o Marco Marco Mar¢o Marco Marco

Abril Abril Abril Abril Abril Abril

Maio Maio Maio \YElle] Maio Maio

Junho Junho Junho Junho Junho Junho

Julio Julio Julio Julio Julio Julio

Agosto Agosto Agosto Agosto Agosto Agosto

Setembro Setembro Setembro Setembro Setembro Setembro

Outubro Outubro Outubro Outubro Outubro Outubro

Novembro Novembro Novembro Novembro Novembro Novembro

Dezembro Dezembro Dezembro Dezembro Dezembro Dezembro

Total Total Total Total

Indice Pluviométrico de Monte Carmelo (2006/2012)

650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0 1

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julio Agosto Setembro  Outubro Novembro Dezembro
Més/Ano

Milimetros de Chuva

2600 2336
2400 2144
2200

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1776 1745

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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0: Pequeno reservatorio de conten¢do de cheia no Corrego Mumbuca.
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Foto: Geriade 'égUa pluvial com esgoto clandestino langado no Cérrego Mumbuca
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Foto: Corrego Mumbuca no centro da cidade poluido com esgto.
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Foto Talude em gablao do Corrego Mumbuca rompido.



Foto: Ponto de alagamento, travessia sob Cérrego Mumbuca, Rua Alferes Euzébio.
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Foto: Ponto de alagamento, travessia sobre o C6

1=E ')' . ¢, Ml
rrego Olaria, Rua Delfim Moreira.






Foto Boca de Iobo no Balrro do Carmo

iy nﬂ‘ “I A
Foto: Bocade lobo no Bairro VilaNova




Foto: Ponto de alagamento, Rua Ceard, Bairro VilaNova.

Foto: trecho canalizado do Cérrego Olaria em galeria de concreto no centro da cidade.
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